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|. Présentation sommaire du projet et du contenu du rapport 

1. Objectifs de la recherche 

Cette étude a deux objectifs : le premier consiste a quantifier I'impact du choix de I'essence et du régime sylvicole 
associé sur la biodiversité floristique (bryophytes, ptéridophytes et phanérogames). Le deuxiéme objectif est d’étudier 

influence de la périodicité des passages en coupe ainsi que Ihistoire de la forét, en opposant des parcelles non gerées 

depuis au moins 50 ans et des parcelles gérées classiquement, et en comparant des foréts jeunes et des foréts 

anciennes. 

2. Partenaires du projet 

* Cemagref, Equipe "Ecosylv", Division Ecosystemes Forestiers et Paysages (Coordination scientifique) 

e Parc national des Cévennes et Réserve de Biosphére des Cévennes 

* Office National des Foréts (Direction Régionale Languedoc-Roussillon, Service Départemental de la Lozeére et 
du Gard, Division du Vigan et de Florac) 

* Centre Régional de la Propriété Forestiére de Languedoc-Roussillon 

* Coopérative “La Forét privée Lozérienne et Gardoise" 

3. Exposé de la démarche et des opérations réalisées (de mars 1999 a mai 2000) 

Ce rapport dresse |'état d'avancement du projet GIP-ECOFOR depuis le début des travaux (de mars 1999 a fin 
mai 2000). Les engagements pris par les partenaires du projet étaient de réaliser la Tache | du projet, c'est-a-dire a 

constituer un échantillon de placettes permettant de repondre aux objectifs fixes. 

La réalisation de la Tache | s'est déroulée en 3 étapes : 

1° Définition des types, de peuplement recherchés en fonction de la sylviculture pratiquée dans la zone d'étude, 

aprés visite sur le terrain et discussion avec les gestionnaires (ONF, CRPF, Cooperative). 

2° Consultation de divers documents et visite sur le terrain pour définir une zone d’étude, et au sein de cette 

zone, une enveloppe stationnelle adaptée, c'est-a-dire permettant d'échantillonner une population de parcelles 

suffisamment grande mais dans des conditions stationnelles volontairement limitées. La définition de l'enveloppe 

stationnelle a été réalisée au moyen de données cartographiques informatisées, issue du croisement de couches 
élémentaires (ces données ont été fournies par le Parc National des Cévennes). Le résultat obtenu est une 

cartographie des unités stationnelles convenables au sein de la zone d'étude.
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3° Prospection au sein de la zone de travail en recherchant dans les conditions stationnelles retenues des 

placettes représentatives des différents types de peuplements recherchés. Toutes les placettes sont localisées 

sur un jeu de 12 cartes présentées en fin de rapport. 

Trois opérations faisant suite a la Tache 7 sont également présentées dans ce rapport : 

1° Bilan de la prospection (nombre de placettes, qualité des données recueillies) 

2° Echantillon final retenu (critéres utilisées, caractéristiques de l'échantillon définitif) 

3° Calendrier pour la suite des opérations : relevé de végétation et relevé des caractéristiques du peuplement (les 

deux types de variables seront relevés a différentes échelles) 

ll. Zone d'étude et limites stationnelles retenues 

NB: Le travail présenté ci-dessous a été réalisé par A.L. Thomas a partir des données SIG foumies par le Parc 

National des Cévennes. 

Les limites de la zone de travail retenue sont les suivantes : 

¢ Régions IFN Hautes-Cévennes et Hautes Cévennes-Lingas au Sud, a l'Est et a l'Ouest ; 

* Limite Nord : D49 (Commune de Racoules et Col de Solpériére). 

La zone d'étude ainsi définie couvre une surface de 31.000 ha dont environ 20.000 ha de foréts (données IFN). 

Aprés différents tests sur les données cartographiques pour caler les bornes des facteurs écologiques, les 
limites stationnelles retenues sont les suivantes : 

1. Altitude : [1050 1350 m] 

2. Exposition : [NW->NE->SE], c'est-a-dire les azimuts allant de 350 a 50 gr et de 50 a 150 gr 

3. Pente : [20-60%], de fagon a prendre en compte la difference de topographie de versant entre le Nord 

et le Sud de I'Aigoual (les versants sont en moyenne moins pentus dans le Gard). 

Pour simplifier , nous avons donc retenu des peuplements situés dans les étages montagnard inférieur et 

moyen a des expositions fraiches et moyennement fraiches. L'intervalle de pente choisi conduit a éliminer les 

peuplements situés en vallées, vallons, bas de versant, haut de versant, et crétes. Le croisement des 3 facteurs 

écologiques a abouti a définir une zone de prospection proprement dite, c'est-a-dire des secteurs écologiques 
homogénes sur lesquels les différents types de peuplements ont été recherchés. Ces secteurs climatiquement 

homogénes sont reportés sur les cartes de localisation des placettes (figuré hachuré rouge). 

Pour évaluer la pertinence de ces critéres écologiques, un croisement de la zone de travail avec les types de 
peuplements IFN a été réalisé. Parmi les types de peuplement présents sur le secteur, 3 types ont été conservés : 

|. Futaie de Hétre 

Il. Reboisement 40 ans en plein d'autres coniféres 

Ill. Reboisement 40 ans en plein de Sapin-Epicéa 

Les données cartographiques ont montré un décalage manifeste entre la typologie IFN et la réalité des 

peuplements sur le terrain. Il apparait dans la typologie IFN que la part du type III a été largement surestimée. De méme, 

les reboisements RTM en sapin-épicéa ne sont pas individualisés, et sont inclus dans les types II et Ill. Un découpage 

plus fin en 4 zones écologiques montre qu'il est possible de trouver des surfaces de peuplement feuillus et résineux sur 

chaque zone. Seuls les secteurs couvrant plus de 1 ha seront retenues. Nous disposons des surfaces couvertes pour 

chaque type de peuplement IFN et chaque secteur écologique. 

  

  

  

  

  

  

      

Type de peuplement IFN Surface (ha) 

I Futaie de Hétre 1877 51,1% 

Il Futaie de Sapin ou d'Epicéa 89 2,4% 

ll Reboisement 40 ans en plein de Sapin ou d'Epicéa 894 24,3% 

IV Reboisement 40 ans en plein de Douglas 13 0,3% 

Vv Reboisement 40 ans en plein d'autres coniféres 720 19,6% 

VI Reboisement 40 ans en bandes de Douglas 84 2,3% 

Total 3677 100%   
Tableau 1. Répartition des surfaces selon les types de peuplement IFN
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Une analyse sommaire des résultats (tableau 1) montre que les peuplements sont principalement des futaies de 

hétre (Type lI), des reboisements de sapin-épicéa (Il et Ill), et des reboisements de 40 ans d'autres coniféres. Le 

découpage en secteurs écologiques homogénes (tableau 2) montre qu’on dispose de la méme surface par tranche 

altitudinale, mais qu’en revanche, les foréts exposées [N->E] représentent le double des surfaces exposées [NW->N + 

E->SE], quelle que soit la tranche d'altitude. En ce qui concerne la répartition des types de peuplement IFN par secteur 

écologique (tableau 3), on voit que les surfaces sont assez équilibrées pour les Types | et Ill. Par contre, pour le Type V 
(Reboisement 40 ans en plein d'autres coniféres), les surfaces sont, en proportion du total du secteur écologique, 

beaucoup moins élevées pour les hautes altitudes que les basses altitudes (13 contre 26%), quelle que soit la classe 

d'exposition. 

  

  

  

        

Altitude 

1050-1200 m | 1200-1350 m Total 

N->E 1269 1183 2452 
Exposition 

NW->N et E->SE 570 655 1224 

Total 1838 1838 3677   
Tableau 2. Répartition des surfaces selon les 4 secteurs écologiques 

(croisant tranche altitudinale et secteur d'exposition) 

  

  

  

  

  

Altitude 
Surface couverte (en ha) 

1050-1200 m 1200-1350 m 

I: 567 I: 703 

Il: 46 Il: 12 

Ml: 297 lll: 299 
N->E IV: 5 IV: 0 

Vv: 309 V: 157 

= VI: 44 Vi: 14 
= Total 1269 Total 1183 
3. I: 209 I: 398 
ul Il: 26 I: 5 

aint Ill: 160 Il: 138 
IV: 7 IV: 0 

EGE V: 166 V: 88 
VI: 0 Vi: 26 

Total 570 Total 655           
Tableau 3. Répartition des surfaces par type de peuplement IFN et par secteur écologique 

lll. Types de peuplement recherchés et résultats de la campagne de prospection 

1. Structure du plan d'échantillonnage 

Aprés visite sur le terrain et discussion avec les gestionnaires, il nous a semblé intéressant et possible d'étudier 

'influence respective sur la biodiversité végétale des 4 paramétres sylvicoles suivants : 

1° Intensité de la gestion forestiére : nous ferons varier I'age de la derniére coupe, depuis l'absence prolongée 
de coupes (plus de 50 ans) jusqu’a I'éclaircie recente (2 ou 3 ans). 

2° Structure des peuplements : comparaison des structures irréguliére et réguliére. Pour la futaie réguliére, 
nous retiendrons 3 classes d'age (fourré, perchis et futaie adulte). 

3° Essence de I'étage dominant : comparaison entre la hétraie, le mélange hétraie-sapiniére-pessiére et la 
sapiniére-pessiére. 

4° Durée de l'état forestier : gradient étudié : stades d'accrus forestiers, foréts jeunes (<130 ans) et foréts 

anciennes (>160 ans). 

Le croisement de ces 4 critéres a permis de définir des types de peuplements a rechercher. Cependant, toutes 

les combinaisons théoriques n'ont pas été explorées : 18 types de peuplement ont été recherchés. Le nombre de 

placettes minimum par type a été fixé a 3 ou 6 placettes selon le type (voir tableau 4), mais nous avions pour 
objectif d'inventorier et de repérer sur le terrain au moins une centaine de placettes. Quelques corrections ont été 
apportées a la définition des types de peuplement recherchés au cours de la campagne de prospection. Elles sont 
mentionnées ci-dessous.
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Effectif | Effectif 
Code Type de peuplement G (m*s/ha) visé | obtenu 

A * Hétraies non gérées depuis plus de 50 ans (Aagée + de 120 ans) régularisée BM ou 6 14 

BM-GB ou GB-TGB 

Al Variante forét ancienne (>160 ans) : Pas de hétre pommier, Peuplement régularisé BM- 35-45 3 

GB ou GB 

A2 Variante forét jeune (<130 ans) : Hétre pommier présent : Peuplement régularisé BM-GB 35-45 3 

ou GB 

B * Age de la derniére coupe : 30 a 50 ans : taillis de hétre sans coupe du taillis 6 10 

B1 Variante forét ancienne (>160 ans) : Pas de hétre pommier, PB > 25 3 

B2 Variante forét jeune (<130 ans) : Hétre pommier présent ; PB > 25 3 

Cc ¢ Age de la derniére coupe : 15 a 30 ans 9 14 

C1 Futaie réguliére de hétre (plus de 80 ans) : Régularisé BM-GB ; Peuplement fermé 35-45 3 10 

C2 Futaie mélangée et irréguliére de hétre, sapin et épicéa : Mélange 40-60% dans l'étage 35-45 3 3 

dominant; Peuplement a 2 étages ou Peuplement fermé 

C3 Futaie plus ou moins réguliére de sapin-épicéa : Peuplement a 2 étages souhaité 35-45 3 1 

(Régénération + BM-GB) ou Peuplement fermé 

D * Age de la derniére coupe : 5 a 15 ans 24 53 

D1 Futaie réguliére de hétre 9 21 

D11 | Stade avant coupe définitive avec semis-fourré (0-20 ans) : Hauteur 4-5 m et présence <20 3 4 

souhaitée des semenciers 

D12 | Stade gaulis-perchis (40-60 ans) 25-35 3 6 

D13 | Stade futaie adulte (>80 ans) 25-35 3 11 

D2 Futaie irréguliére et mélangée de hétre, sapin et épicéa : Mélange 40-60% dans |'étage 15-25 6 7 

dominant ; Régénération avec PB, BM, GB 

D3 Futaie de sapin et épicéa 9 25 

D31 | Futaie plutét reguliére avec grandes taches de régénération et de PB (hauteur 4-5 m) : < 20 3 10 

larges ouvertures dans le peuplement 

D32 | Futaie réguliére de 40-60 ans 25-35 3 7 

D33 | Futaie plutét réguliére : peuplement fermé avec absence de régénération ou régénération 25-35 3 8 

présente mais peu abondante 

E ¢ Age de la derniére coupe : 2a 3 ans 6 8 

E13 | Hétraie réguliére stade futaie adulte (>80 ans) : coupe trés récente 25-35 3 4 

E2 Futaie irréguliére et mélangée de hétre, sapin et épicéa : Mélange 40-60% dans |'étage 15-25 0 1 

dominant ; Régénération avec PB, BM, GB 

E33 | Sapiniére-Pessiére plutét réeguliére stade futaie adulte (>80 ans) : coupe trés récente 25-35 3 3 

F * Accrus forestiers de Hétre aprés antécédent pastoral 6 2 

F1 Type hétre et feuillus prépondérant - 3 0 

F2 Type hétre et résineux prépondérant - 3 2 

Total 57 102     
Tableau 4. Présentation synthétique des types de peuplement recherchés 

PB : diamétre a 1,30 m 10-15-20 cm; BM : 25-30-35 cm ; GB : 40-45-50 cm ; TGB : 55 cm et + 

  
2. Description des types de peuplements échantillonnés et bilan de la prospection 

2.1. Présentation de la démarche 

gérées par le Parc National des Cévennes a complété I'échantillonnage des peuplements de type B. 

  
La campagne de prospection a commencé au mois d'octobre 1999 et s'est terminé la deuxiéme semaine de 

Juin 2000. Elle a permis d’identifier 102 placettes aprés prospection quasi-compléte de tous les secteurs écologiques 

homogénes de l'enveloppe stationnelle. La prospection a débuté par la recherche des types de peuplements en forét 

soumise sur le secteur lozérien en équipe avec F. Kessler et des personnels techniques de la Division ONF de Florac. 

Elle s'est poursuivie pendant I'hiver par la prospection du secteur gardois que F. Kessler a piloté en compagnie des 

personnels techniques de la Division du Vigan. En paralléle, des visites en compagnie de C. Boyer du CRPF et de X. 

Pedel de la Coopérative ont permis de localiser des placettes en forét privée. Enfin, une visite des principales propriétés
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Chaque placette a fait l'objet de appréciations, notations et mesures rapides permettant de conserver des 

informations sur leur localisation et leurs principales caractéristiques (parcelle, forét, données stationnelles, données 

dendrométriques basées sur un inventaire de la surface terriére a la jauge d'angle par essence et classe de diamétre, 

informations des traces de gestion). Ces informations ont été complétées par un avis sur le degré de représentativité de 

la placette par rapport au type de peuplement défini initialement (bon ou moyen). La fiche de relevés remplie sur chaque 

placette est présentée sur la figure 1. Le fait que le choix des placettes ait été menée uniquement par F. Kessler et moi- 

méme doit assurer une assez grande homogénéité des types de peuplement. 

Les principales caractéristiques des placettes échantillonnées sont analysées dans la suite du rapport. 
L'ensemble des informations collectées sont fournies dans le tableau présenté dans l'annexe 1. 

PROSPECTION “BIODIVERSITE CEVENNES" - GIP ECOFOR © 
  

  

  

  

  

    

  

      

                
  

  

  

  

    

  

    

  
  

                                
  

  

  

  

NUMERO | TYPE | | Auteurs : | Date : 

FORET STATION 

Type Altitude Topographie N. Trophique 

Division [1050-1350 m] Géologie 

Parcelle Exposition Type d'humus 1 2 3 4 5 

Nom [NW -> SE] OLn OF Prof. de sol 

Pente [20-60%] OLv OH Texture domi. 

PEUPLEMENT 

Coef. G Age derniére coupe : . . Hétre | Mél. | Résin. 
Niveau mélange 

Correc, Pente 50 ans et + 

G/ha 30 4 50 ans Rég. | Inter. | Irrég. | Tail. |Accrus 
- Structure 

Régénération 15 a 30 ans 

Nb Hét. pom. 8a15 ans Durée état for. Court | Long | Incon. 

Nb Souches 2a3 ans 

Etat souches Stade F. Rég. Fourré| Gaulis} ut. Ad] Age 

ETENDUE: 

PLAN: Coord. Lambert X: Y: 

  

    
  

  

OBSERVATIONS : 

Niveau stationnel ? 

Type de peuplement ?     
  

Classe de diamétre: PB: 10-15-20 cm BM : 25-30-35 cm GB: 40-45-50cm TGB:55cmet+ 

Correction avec la pente : [0-20%]:+0% [21-40%]: +5% [41-60%]: +10% [61-80%]: +20% 

Régénération: nulle éparse moyenne dense _ trés dense 

Nb Hétres pommiers: Classesanoter: QO 1ou2arbres 3-5 >5 

Nb Souches : idem Nb Hétres pommiers 

Etatdessouches: <4ans 5-10 ans >10 ans 

Figure 1. Fiche de terrain utilisé lors de la campagne de prospection
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2.2. Quelques remarques et commentaires sur la variable "age de derniére coupe" 

La fiche contient une information sur l'age de la derniére coupe (ADC) qui n'a pas toujours été renseignée. Sur 
la Lozére, cette information a été recherchée a posterior pour la plupart des placettes dans les documents de gestion 
(sommiers de la forét, suivi de coupes). 

Ce travail a été réalisé par D. Bremond (Stagiaire BTS) au cours de la premiére partie de son stage BTS en 

Avril 2000. Sur le Gard, les informations ont été fournies au préalable par l'ONF, mais une verification de l'information a 

été réalisée. Le résultat de cette recherche par une personne ne connaissant pas les placettes échantillonnées n'est pas 

toujours concordant avec les observations de terrain. 

S'il n'est pas difficile de déterminer la date de derniére coupe dans les peuplements gérés (types D et E), 
'incertitude demeure pour les types A et B, mais surtout pour les types C, ou l'on est sar qu'il y a eu une coupe au cours 

des 30 derniéres années (présence de souches Agées sur la placette), mais ot des informations précises sont trés 

difficiles a recueillir. En effet, les travaux de coupe, méme s'ils ne concernent qu'une partie de parcelle, sont rattachés a 

l'ensemble de la parcelle. En l'absence de schéma précis indiquant le lieu de la coupe, l'incertitude ne peut étre levée. 

L'age de la derniére coupe a été placé a 50 ans pour les Types A, afin d'éviter de chevaucher la période [1939- 
1945], au cours de laquelle des coupes importantes ont pu étre réalisées, mais sans traces écrites. ADC des Types C 

avait été placé a 15-30 ans afin de respecter les périodes de rotation dans le hétre (tous les 12 ans). Le méme principe a 

conduit a placer I'age de la derniére coupe pour les Types D a 8-15 ans, afin de mieux distinguer les peuplements ayant 

subi une coupe trés récente (1 a 3 ans) des autres peuplements. Avec ce critére 8-15 ans, on se rapproche davantage 

de la prochaine coupe, en étant sir de s'éloigner de la derniére. On notera qu'aucune trace de coupes n'a été trouvée 

sur les placettes des types A et B (22 placettes), mais qu'il reste 8 placettes pour lesquelles la consultation des 

documents sur 30 ans n'a pas permis de déterminer avec certitude la date de la coupe, malgré la presence de souches 

sur les placettes. 

Aprés examen des données recueillies (figure 2), la distribution des dates de derniére coupe permet de placer 

une limite d’age pour distinguer les types C et D entre 13 et 17 ans. L’age de la derniére coupe a été fixé a 15 ans, ce 
qui permet de disposer de 14 placettes pour l'ensemble du type C. 

Type B Type C Type D Type E 
30 < ADC < 50 ans 15 < ADC < 30 ans 4<ADC<15ans ADC <4ans 

  

zt a Tt a wt a Ts a vs a 
red w o o E Load oO o a o=2) 
oa a a a oa o o o a ror) 
= ad = 7 Sad < = co Sad = 

Figure 2. Graphe du nombre de placettes en fonction de la date de la demiére coupe depuis 1954. Ne figurent que les 
placettes pour lesquelles une information a été trouvée (soit 70 relevés). II reste (i) 22 placettes pour lesquelles aucune 

information n‘a été trouvée aprés consultation des documents de gestion existant, et ou I'on peut conclure a I'absence de 

coupes depuis au moins 30 ans (ii) 2 placettes pour lesquelles l'information ne peut étre trouvée (peuplement de type F 
"accru forestier") (iii) 8 placettes ou une incertitude demeure sur la date de derniére coupe. ADC : age de demiére 

coupe. 

2.3. Types Ae Age de la derniére coupe : depuis au moins 50 ans — témoin de non-gestion 

ll s'agit de peuplements de hétre non gérés depuis au moins 50 ans régularisés GB et TGB sans aucune 

souche visible. Les peuplements ont été recherchés dans les zones constituant des projets de Réserve Biologique 
Domaniale (La Bréze et le Marquairés) pour le secteur lozérien et dans la Réserve de Peyre Besse pour le secteur 
gardois. 

A1. (n=3) Forét ancienne (>160 ans) : type sans hétre pommier et signalé en zone boisée sur la carte de Cassini ;
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A2. (n=3) Forét jeune (<130 ans) : type contenant des hétres pommiers. 

Bilan : ce type de peuplement n’a pas été difficile a échantillonner. En revanche, la plupart des peuplements 
contiennent des hétres pommiers disséminés. La recherche des informations sur l'ADC n’a pas donné de 
résultats, sauf pour la placette n°7 (FD Aigoual secteur d’Aire de Céte, parcelle 440-2) ot la derniére coupe 

remonte a 1954. Pour le reste des placettes, la consultation des documents de gestion (suivis de coupe, 

sommier de la forét) a permis de vérifier qu’aucune coupe n’avait été faite depuis au moins 50 ans. La 

distinction sur le terrain entre des peuplements de type A1 et A2 (durée de |’état forestier) est insuffisante, car si 

la présence de hétres pommiers sur la placette peut indiquer avec une assez grande certitude que le 

peuplement était autrefois une pature boisée, l'absence de hétre pommier ne signifie pas que la forét est plus 

ancienne. La consultation des archives départementales (cadastre) et des anciennes cartes (Cassini, périmétre 

RTM) est en cours pour classer les placettes dans les types A1 et A2. Les placettes ont été affectees pour 

instant dans un type A indifférencié. La surface terriére des placettes varie entre 21 et 50 m ?/ha, avec une 

moyenne de 35,4. 
  

Type A : 14 placettes (le classement en sous-type A1 ou A2 n’est pas acquis pour le moment) | 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

Surface terriére (m7/ha) Taux de mélange en hétre (%) 

Type Effectif Minimum Moyenne Maximum | Ecart-type Minimum Moyenne Maximum | Ecart-type 

A 14 20,9 35,4 50,6 8,7 63% 97% 100% 9% 

B 10 20,4 38,8 56,1 10,7 100% 100% 100% 0% 

C1 11 23,1 36,0 49,5 8,3 100% 100% 100% 0% 

C2 3 34,7 37,6 39,6 2,1 42% 64% 77% 15% 

C3 1 - 45,0 - - - 0% - - 

D11 4 0,0 1,2 2,6 1,2 100% 100% 100% 0% 

D12 6 17,0 21,8 29,0 5,0 89% 91% 94% 2% 

D13 11 22,0 31,2 37,8 4,5 100% 100% 100% 0% 

D2 7 12,6 27,8 39,9 8,1 21% 37% 58% 11% 

D31 10 9,0 18,3 33,6 6,6 0% 2% 11% 4% 

D32 7 18,9 31,6 49,4 9,0 0% 6% 33% 12% 

D33 8 22,1 36,4 44,1 7,4 0% 4% 20% 7% 

E13 4 22,0 34,7 46,2 9,1 100% 100% 100% 0% 

E2 1 27,5 27,5 27,5 0,0 - 64% - - 

E33 3 14,7 25,9 35,7 8.6 0% 7% 21% 10% 

F2 2 5,3 10,6 16,0 5,4 100% 100% 100% 0% 

Total 102 0,0 29,0 56,1 13,4 0% 65% 100% 43%               
Tableau 5. Surface terriére totale (en m*/na) et taux de mélange (% de hétre 
par rapport a la surface terrére totale) des placettes par type de peuplement 

2.4. Types Be Age de la derniére coupe : 30 a 50 ans — Abandon des anciennes pratiques forestiéres 

Nous avons recherché spécifiquement des taillis de hétre avec un retard de 10 a 20 ans dans la coupe de taillis 

(peuplement n'ayant pas subi de coupe rase du taillis depuis environ 40 ans). Les peuplements doivent étre des taillis 

(PB en cépée) et ne doivent pas contenir de souches ou seulement un trés faible nombre de trés vieilles souches (1 ou 
2). Deux types ont été recherchés : 

B1. (n=3) Type forét ancienne (>160 ans) : type sans hétre pommier et en zone boisée sur la carte de Cassini ; 

B2. (n=3) Type forét jeune (<130 ans) : type contenant des hétres pommiers disséminés. 

Bilan : ce type n’a pas été facile a trouver sur le terrain en forét soumise. La plupart des taillis en forét soumise 

ont en effet été converti en futaie réguliére, sauf dans les zones inaccessibles, mais il s'agit a ce moment-la de 

taillis trop agés. La plupart des placettes se situe en forét privée ou dans les propriétés du Parc National des 

Cévennes. La surface terrigre moyenne est un peu plus élevée que pour le type A (38,8), avec une gamme 

allant de 21 a 56 m’/ha. 
  

Type B: 10 placettes (le classement en sous-type B1 ou B2 n’est pas acquis pour le moment) 
  

2.5. Type Ce Age de la derniére coupe : 15 a 30 ans — Retard dans le plan des coupes 

C1. (n=3) Futaie réguliére de hétre. On a recherché des peuplements adultes régularisés BM- GB, ou régularisé 

GB. Les futaies sur souche ont été acceptées. La surface terriére devait étre comprise entre 35 et 45 m 2/ha.
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| Type C71 : 10 placettes 
  

C2. (n=3) Futaie mélangée et plutét irréguliére de hétre, sapin et épicéa. Le mélange optimal dans I'étage 

dominant correspond a 60-40% de hétre/sapin-épicéa. S'il s'avérait difficile de trouver ce type de peuplement, on devait 

privilégier le melange a la structure, en respectant un mélange assez intime. La surface terriére devait étre comprise 
entre 35 et 45 m’/ha. 

  

Type C2 : 3 placettes 
  

C3. (n=3) Futaie agée plutét réguliére de sapin-épicéa. Les peuplements étaient soit tres fermés soit plus 

ouverts a 2 étages (régularisé GB et TGB avec des petites taches de régénération, voire de PB). La surface terriére 

devait étre comprise entre 35 et 45 m 2/ha. 
  

Type C3: 1 placette 
  

Bilan : en plagant a posterior |'ADC a 15 ans, nous disposons d'un nombre suffisant de placettes de type C. En 

revanche, il n'existe pas beaucoup de peuplements de type C3, car les retards dans, les coupes pour les 
résineux sont trés rares. La surface terriere du type C varie en moyenne de 36 a 45 m */na d'un sous- type a 

l'autre, mais les écarts entre placettes peuvent étre élevés (de 23 a 45 m?/ha). La surface terrigre moyenne est 

néanmoins plus élevée en moyenne pour le type C1 (resp. C2 et C3) que pour le type D13 (resp. D2 et D33) 

(voir tableau 5). Le taux de mélange dans le type C2 varie de 42 a 77%, avec en moyenne 64% de hétre en 

surface terriére. 

2.6. Type De Age de la derniére coupe : 4a 15 ans — Gestion classique 

D1. Futaie réguliére de hétre. 3 stades ont été recherchés : 

D11. (n=3) Stade avant coupe définitive en semis-fourré (0 a 20 ans) avec présence des semenciers GB ; 

Bilan: ce type est peu répandu. Sa faible fréquence est liée a la mise en ceuvre depuis 30 ans d'une 
sylviculture de type futaie réguliére dans la hétraie, avec mise en place de coupes de régénération des hétraies 

Agées, issues pour la plupart du vieillissement d'anciens taillis. Mais la rapidité de la période de régénération et 

la nécessité d’avoir une structure comparable au type de peuplement D31 (présence de GB avec la 

régénération) a limite le nombre de placettes échantillonnées. La surface terriére varie dans ce type de 
peuplement de 0 a 2,6 m 7/ha, ce qui est tres peu, comparée au type D31 (Gmoy=18,3 m 7/ha). 

  

Type D11 : 4 placettes 
  

D12. (n=3) Gaulis-perchis de 40 a 60 ans. La surface terriére devait étre comprise entre 25 et 35 m’/ha. 
  

| Type D12 : 6 placettes 
  

Bilan : la faible surface concernée sur la zone d’étude par ce type de peuplement nous empéche de pouvoir 
répartir ce type de peuplement sur les différents secteurs de la zone d'étude. De plus, l'age des peuplements 

échantillonnées est plus faible (25-35 ans) que la gamme visée. La surface terriére dans ce type de peuplement 

est logiquement plus faible que la gamme visée, puisqu'elle varie entre 17 et 29 m ?/ha, avec une moyenne de 

21,8. 

D13. (n=3) Futaie adulte de plus de 80 ans. Comme pour C1, les futaies sur souches ont été acceptées. La 
surface terriére devait étre comprise entre 25 et 35 m*/ha. 

Bilan : ce type étant tres répandu, la prospection a été aisée. La surface terriére varie de 22 a 38 m ?/ha, avec 

une moyenne de 31,2 m 2/ha. 
  

Type D13 : 11 placettes 
  

D2. (n=6) Futaie mélangée et irréguliére de hétre, sapin et épicéa. Ce type de peuplement est proche du C2 

avec moins de matériel sur pied et une structure plus irréguliere. On devait rechercher des peuplements irréguliers peu 
denses avec BM-GB-TGB et des taches éparses de PB et de régénération, présentant un mélange "pied a pied" pour la 
composition et la structure. La surface terriére devait 6tre comprise entre 15 et 25 m’/ha. 

Bilan : ce type D2 était défini au départ comme un peuplement "irrégulier et mélangé". Sa définition a dérivé au 

cours de la campagne de prospection vers un type de peuplement d’abord mélangé et si possible irrégulier, vu 

la difficulté de trouver des peuplements mélangés pied a pied. Les placettes échantillonnées ne correspondent 

donc pas exactement a la définition du type de peuplement objectif. Le taux de mélange observe sur notre 

échantillon varie de 21 a 58%, avec un taux moyen de 37%. Il sera donc nécessaire de sélectionner les 
placettes par rapport a ce critére, puisque le taux objectif était de 40 a 60% de hétre. La surface terriére 

moyenne s’éléve a 27,8 m */ha, avec une gamme allant de 13 a 40 m ?/ha, ce qui est beaucoup plus élevé que la 

gamme recherchée. L’écart-type du type est élevé (8,1), ce qui démontre sa grande hétérogénéité. Le type



Projet GIP-ECOFOR "Cévennes" 1999-2001 

définitif devra étre redéfini en fonction du matériel sur pied souhaité. On peut envisager de créer 2 sous-types, 
l'un a structure assez réguliére et a fort capital, l'autre a structure plus irréguliére et a plus faible capital sur pied. 

  

Type D2 : 7 placettes 
  

D3. Futaie de sapin-épicéa. 3 sous-types ont été définis : 

D31. (n=3) Futaie plut6ét réguliére comprenant des ouvertures importantes dans I'étage dominant et de larges 

taches de régénération et/ou de PB. Le type de peuplement est proche du type D32 avec moins de materiel sur pied et 

une structure beaucoup plus irréguliére. Ce type s'apparente a des coupes de régénération dans la futaie réguliére. La 
surface terriére devait étre inférieure a 20 m*/ha. 

Bilan : les placettes représentatives de ce type de peuplement n'ont pas été difficiles a trouver sur le terrain, et 

leur structure est assez fidéle a la définition initiale. Elles sont en revanche beaucoup plus nombreuses sur le 

secteur gardois que sur le secteur lozérien. Leur surface terriére s’étale de 9 a 34 m ?/ha, avec une moyenne de 

18,3 m “/ha, ce qui correspond assez bien au limites fixées. 
  
| Type D31 : 10 placettes | 
  

D32. (n=3) Futaie réeguliére Agée de 40 a 60 ans. Les peuplements pouvaient étre issus de plantations en plein 

ou sous abri temporaire. La surface terriére devait 6tre comprise entre 25 et 35 m ?/ha. 

Bilan : ce type de peuplement n’a pas été trés facile a trouver sur le terrain, parce qu'il fallait des peuplements 

comparables au type D12, alors que la plupart des plantations existantes sont plus agées que les gaulis de 

hétre de I’'Aigoual (40-60 ans contre 25-35 ans). Une autre difficulté a consisté a trouver des peuplements ayant 
subi une premiére éclaircie, sous peine d’avoir des peuplements trop denses et sans aucune lumiére ni 
végétation au sol. Malgré ces difficultés, le nombre de placettes échantillonnees est suffisant. La surface 

terriére de certaines placettes est malgré tout trop élevée (maximum 49 m ?/ha) et elle est trés variable (écart- 

type 9,0 m ?/ha), mais la moyenne est proche de l’objectif visé (31,6 m ?/ha). La présence d'un GB dans 2 
relevés pose probleme. On pourra rendre le type plus homogéne par un tri des placettes. 

  
| Type D32 : 7 placettes | 
  

D33. (n=3) Futaie plutét réguliére. Type de peuplement équivalent en structure au D13. Peuplement fermé avec 

absence de régénération ou régénération présente mais peu abondante. La surface terriére devait 6tre comprise entre 

25 et 35 m*/ha. 

Bilan : ce type de peuplement est trés répandu, et nous n’avons pas eu de difficulté pour l’échantillonner. En 

revanche, l’hétérogénéité au sein du type est réelle. Certaines placettes sont trés réguliéres, sans taches de 
régénération, et d’autres sont moins riches, avec de petites ouvertures et de petites taches de régéneération. La 

surface terriére se situe en dessous du type C3 (36,4), et reste trés variable (de 22 a 46 m ?/ha avec un écart- 

type de 7,4). 
  
Type D33 : 8 placettes 
  

2.7. Type E* Age de la derniére coupe : 2 ou 3 ans — Coupe trés récente 

E13. (n=3) Futaie adulte de Hétre de plus de 80 ans. Le type de peuplement devait étre tres proche du D13 et 

la surface terriére comprise entre 25 et 35 m 2/ha. 

Bilan: étant donné la gamme d’age de la coupe recherchée (2-3 ans), ce peuplement a été difficile a 

échantillonner. La surface terriére moyenne du type est plus faible que celle du D13 (34,7 m ?/ha). Nous ne 
disposons pas d'un nombre élevé de placettes pour effectuer une vraie sélection. 

  
| Type E13 : 4 placettes 
  

E33. (n=3) Futaie adulte de Sapin- Epicea de plus de 80 ans. Type de peuplement proche du D33. La surface 

terriére devait étre comprise entre 25 et 35 m*/ha. 

Bilan : mémes remarques que pour le type E13. La surface terriére est la aussi plus faible que pour le type D33 

(25,9 9 contre 36,4 m ?/ha), mais le nombre de placettes disponible reste trés réduit. 
  

Type E33 : 3 placettes 
  

Enfin, un type nouveau compléte les types recherchés: il s’agit d'une placette de futaie plut6t réguliére 

mélangée avec coupe trés récente (<3 ans), c'est-a-dire qu’elle correspond a un type E2. Cette placette sera 

probablement conservée.
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2.8. Type Fe Accrus forestiers de hétre faisant suite 4a un antécédent pastoral 

Les accrus forestiers visités contiennent en mélange avec le hétre du pin sylvestre, du chéne pubescent, du 
bouleau, du genét, du sorbier des oiseleurs et du genévrier. On a recherche des accrus ot le hétre est présent et on 
souhaitait décomposer en deux faciés : 

F1. (n=3) Prépondérance du hétre avec d'autres feuillus (bois blancs) ; 

F2. (n=3) Prépondérance du hétre avec du pin sylvestre. 

Bilan : par rapport a |’objectif fixe, nous avons eu beaucoup de mal a trouver les types souhaités. Les accrus de 

hétre sont en réalité peu nombreux. Nous n’avons pas rempli notre objectif vis-a-vis de ce type de peuplement. 
  
| Type F2 : 2 placettes 
  

3. Localisation et répartition géographique des placettes 

L'ensemble des placettes échantillonnées entre le 06/10/1999 et le 07/06/2000 est repéré sur un jeu de 12 cartes 
au 1/20.000°"°. Les placettes sont réparties sur 7 cartes dans la partie gardoise et 5 cartes dans la partie lozérienne 

(Annexe 2). Ces cartes font apparaitre le parcellaire des foréts communales, sectionales et domaniales et ont été 

réalisées par le Bureau d'Etude Régional de I'ONF Languedoc-Roussillon (M. Martel). 

La répartition entre versant lozérien et gardois est assez équilibrée, avec un léger excédent de placettes dans le 
Gard (60 contre 40%). Cela est en partie due a la stratégie d’échantillonnage, qui était plus séveére vis-a-vis du niveau 

trophique au début qu’a la fin. Comme la campagne a débuté en Lozére, et que nous avons passé a peu pres le méme 

nombre de jours de propection, on observe un déséquilibre en faveur du Gard. L'important est de pouvoir ensuite répartir 
l'échantillon final sur les deux régions. Les types peuvent étre classés en 3 catégories : (i) types pour lesquels la 

répartition des placettes devrait étre possible, en raison des effectifs disponibles : A, C1, D12, D13, E13 ; (ii) types pour 
lesquels les placettes ne pourront étre choisies que dans un des deux secteurs : C2 (Lozere uniquement), C3 et E33 

(Gard uniquement) ; (iii) les types intermédiaires : B, D11, D2, D31, D32 et D33, ot une répartition L/G équilibrée 

pourrait étre difficile a réaliser, mais dépend des caractéristiques des placettes, et du nombre de placettes finalement 

retenues. 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

Type Gard Lozére Total 

A 6 8 14 

B 8 2 10 

C1 5 6 11 

c2 0 3 3 

C3 4 0 

D11 3 1 

D12 3 3 

D13 6 5 11 

D2 6 1 7 

D31 7 3 10 

D32 5 2 7 

D33 5 3 8 

E13 2 2 4 

E2 0 1 1 

E33 3 0 3 

F2 1 1 2 

Total 61 41 102       
Tableau 6. Répartition des placettes par type de peuplement et par département (Lozére ou Gard) 

4. Répartition des placettes selon les facteurs climatiques (altitude, exposition, pente) 

Les résultats sont présentés dans le tableau 7 : 

* Altitude : les placettes ont été 3 fois plus échantillonnées dans la tranche haute ]1250-1350 m] que dans la 

tranche basse [1050-1150 m], l'altitude moyenne se situant vers 1233 m. 

¢ Exposition : les expositions N a E sont les plus frequentes, les expositions SW a N et SE a SE étant moins 

représentées. 

¢ Pente : la répartition des pentes selon les 4 classes de 10 en 10% est relativement bien équilibrée. 

* Croisement des 3 parametres climatiques : certaines combinaisons sont vides ou de trés faible effectif, et 
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que d'autres ont des effectifs élevés, c'est-a-dire que le plan d’échantillonnage croisant altitude, exposition et pente n'est 
pas tout a fait équilibré. Des analyses du Khi2 sur les tables de contingence présentées ci-dessous montrent qu'il 

n'existe pas liaison statistique entre altitude et exposition ni entre exposition et pente, mais qu'il existe une liaison 

significative 4 5% entre altitude et pente. La corrélation entre ces deux derniéres variables est négative et s'éléve a — 
0,243 (p=0,014), ce qui signifie que les pentes sont d'autant plus fortes que l'altitude est plus faible. Cette faible 
corrélation n'est pas liée a un biais d'échantillonnage, mais refléte la topographie des versants de I'Aigoual (versants 

convexes ot! la pente s'accentue depuis le haut du versant vers bas de versant). 

Exposition (gr) 

Altitude (m) [350-400 gr] J0-50 gr] J50-100 gr] | J100-150 gr] Total 
  

  

  

  

[1050-1150 m] 1 6 8 2 17 

[1150-1250 m] 8 10 13 4 35 

[1250-1350 m] 11 13 20 6 50 

Total 20 29 41 12 102 

Pente (%) 

  

  

  

  

Altitude (m) [20-30% [30-40%[ [40-50%[ [50-60% Total 

[1050-1150 m] 3 0 8 6 17 

[1150-1250 m] 7 1 7 10 35 

[1250-1350 m] 15 17 14 7 50 

Total 25 28 26 23 102 

Pente (%) 
  

  

  

  

  

            
Exposition (gr) [20-30%[ [30-40%[ [40-50%[ [50-60%[ Total 

[350-400 gr] 8 7 2 3 20 

0-50 gr] 7 8 9 5 29 

}50-100 gr] 8 12 10 at 41 

]100-150 gr] 2 1 5 4 12 

Total 25 28 26 23 102 

Tableau 7. Répartition des placettes en fonction de I'altitude (3 classes), 

de I'exposition (4 classes) et de la pente (4 classes) 

IV. Choix des relevés définitifs 

Parmi les 102 disponibles, nous avons effectué une sélection en utilisant tout d’abord des critéres spécifiques a 
certains types et en second lieu, lorsque le nombre de placettes disponibles le permettait, des criteres plus généraux, 

permettant de réduire le cotit des mesures a venir. 

* Critéres particuliers appliquées a certains types de peuplement : 

* Taille de la placette (pour tous les types) : les placettes de trés faible surface (0,2 a 0,25 ha) ont été 

évitées. 

* Age de la derniére coupe : lorsqu'une incertitude forte pesait sur la date de derniére coupe 

(informations contradictoires), la placette n'a pas été conservée. Ce critére concerne principalement les types A, 

BetC. 

* Age des peuplement : les placettes des types D12 et D32 jugées trop agées ont été éliminées (G 

plus élevé, diamétre BM majoritaire, hauteur dominante plus forte). 

¢ Critéres dendrométriques (surface terriére, taux de mélange, structure du peuplement) : la surface 
terriére n'a pas constitué un critére de sélection au sein du type de peuplement, mais nous nous sommes plutédt 

basés sur la répartition des diamétres. Les types B et A retenus respectent la définition du type (peuplement 
régularisé GB et TGB et taillis vieilli de PB). En revanche, les placettes retenues pour les types C2 et D2 n'ont 
finalement pas été sélectionnées sur leur taux de mélange, mais plutét sur la qualité du mélange pied a pied sur 
la placette. La taille des ouvertures, la densité de la régénération et en dernier lieu la surface terriére totale ont 

été des critéres de sélection des placettes de type D31 et D33, afin que les deux types soient bien distincts. 

Certaines placettes de type D32 (gaulis-perchis de résineux) contenant des GB préexistants n'ont pas été 

retenues. 

¢ Critére stationnel : méme si l'exposition convenait au sens strict, nous avons éliminé une placette car 
elle était situé au sein d'un versant exposé S/SE sur un retour assez local exposé SE. 
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¢ Criteres généraux : en l'absence de toute réserve sur la placette, c'est-a-dire (i) la placette correspond au 
type de peuplement recherché, (ii) les conditions stationnelles locales sont convenables, I'éloignement d'une route 
forestiére carrossable, l'isolement géographique de la placette et enfin la volonté de répartition Equilibrée entre Gard et 

Lozére ont été les élements déterminants du choix des placettes a conserver pour I'échantillon final. 

Par rapport a I'objectif initial (57 placettes), nous avons augmenté le nombre de répétitions par type de 

peuplement a la hausse tout en l'ajustant au nombre de placettes disponibles. 

C'est ainsi que nous avons choisi de garder 10 placettes de type A contre 6 initialement, 8 de type B contre 6 

initialement, 35 placettes dans les types D contre 24 prévues au début. Cette augmentation concerne tous les sous- 

types sauf le type D2. En revanche, nous avons conservé 9 placettes de type C, mais sans pouvoir répartir les placettes 

en fonction de la composition en essences du peuplement : nous avons donc grossi l'effectif des types C1 (7 placettes 

contre 3 prévues initialement). De méme, nous n'avons pas eu la possibilité de conserver toutes les placettes de type E, 
et nous nous contenterons de 5 placettes dans ce type, en comptant le nouveau sous-type E2 non prévu initialement. 

L'échantillon final compte 68 placettes (tableau 8), avec une répartition globale des placettes entre secteur 

gardois et lozérien assez fidéle a |'échantillon initial (63% dans le Gard et 37% en Lozére). Une répartition équilibree 
entre les secteurs a pu étre conservée ou obtenue dans les types A, C1, D12, D13, D32 et E13, mais le déséquilibre n'a 

pu étre évité pour les types B, C3, D11, D2, D31 et D33. 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

Type Gard Lozére Total 

A 5 5 10 

B 6 2 8 

C1 4 3 7 

c2 0 2 2 

C3 1 0 1 

D11 3 1 4 

D12 2 2 4 

D13 3 3 6 

D2 § 1 6 

D31 5 1 6 

D32 2 2 4 

D33 4 4 5 

E13 4 1 2 

E2 0 1 1 

E33 2 0 2 

F 0 0 () 

Total 43 25 68       
Tableau 8. Répartition des placettes retenues dans |'échantillon final 

par type de peuplement et par département (Lozére ou Gard) 

Ci-dessous sont précisés les numéros des placettes retenues dans I'échantillon final : 
  

  

Placettes retenues dans I'échantillon final : 2, 7, 8, 9, 10, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 22, 23, 24, 25, 26, 29, 33, 34, 

37, 38, 39, 41, 43, 44, 45, 47, 48, 49, 51, 55, 56, 57, 59, 60, 63, 64, 65, 68, 69, 70, 71, 74, 77, 78, 79, 80, 81, 82, 84, 

85, 86, 87, 88, 89, 91, 92, 93, 94, 95, 97, 98, 99, 100, 101, 102   
  

V. Etat d'avancement de I'historique des peuplements, réalisation des relevés 

phytoécologiques et dendrométriques (Eté 2000) 

1. Collecte de l’information sur la durée de l’état boisé 

Nous disposons de 3 sources d'information : en plus des cartes de Cassini et des cartes d'Etat-Major, nous 
consulterons les archives cadastrales ainsi que les cartes des périmétres RTM de Fabre (vers 1870) qui mentionnent les 

zones (i) en état boisé (ii) 4 reboiser (iii) en paturage. Un travail a été lancé dans cette voie et a été confié a Y. Barascud 

(stagiaire ESEM) et devrait aboutir a affecter pour chaque placette une durée minimale de |'état forestier. 

La durée de I'état forestier est apprécié dans le plan d'échantillonnage en 3 classes : 30-40 ans, <130 ans et 

>160 ans. Il manque une classe représentant les foréts jeunes < 60 ans, qui pourraient intégrer en particulier les 

reboisements FFN d'aprés-guerre, ce qui n'est pas tout a fait satisfaisant, d'autant plus que l'on inclut pour les types de 
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peuplements A a E, des placettes ayant des durées d'état forestiers assez variable (de 0 a 130 ans). Cependant, ajouter 
une nouvelle classe (durée de |'état forestier compris entre 40 et 130 ans) aurait demandé de revoir la structure du plan 
d'échantillonnage et d'augmenter le nombre de modalités recherchées. De plus, notre recherche des accrus forestiers a 
base de hétre s'est revélée peu concluante, et devrait conduire a abandonner ce type. 

2. Stratégie d'échantillonnage des relevés floristiques et dendrométriques 

2.1. Remarque préliminaire 

Nous devons tout d'abord signaler une modification de la stratégie d'échantillonnage au sein des placettes par 

rapport au contenu du projet accepté pour financement. Il était prevu au départ d'échantillonner des peuplements 
irréguliers par bouquets ou parquets sur 4 a 16 ha, mais cette option s'est heurtée sur le terrain a !a double difficulté (i) 
d'une nécessaire homogénéité stationnelle, impossible a obtenir sur cette surface, et (ii) au repérage pur et simple de 
ces peuplements sur le terrain. Nous avons donc changé de stratégie et avons recherché de facgon plus classique des 

peuplements homogénes sur une petite surface (entre 0,25 et 1 ha). Par conséquent, la méthodologie adoptée pour 
caractériser la végétation et le peuplement forestier est modifiée. 

2.2. Les relevés floristiques et dendrométriques 

Pour choisir I'échelle de mesure de la végétation, nous avons tenu compte de 3 objectifs : 

* permettre d'appréhender I'hétérogénéité spatiale des peuplements, en particulier de tous les peuplements 

irréguliers et des peuplements mélangés, mais sans sortir du cadre de la zone homogeéne ; 

* pouvoir mesurer la végétation sur une assez grande surface, en sortant du cadre strict de l'aire minima 

traditionnellement adoptée en phytoécologie forestiére, c'est-a-dire 400 m 

¢ disposer de relevés de végétation contenant un nombre non nul detespéinen végétales, car il apparait que la 
richesse spécifique de certaines placettes est trés faible (il s'agit de milieux assez acides et de peuplements parfois tres 

fermés). 

Aprés avoir testé plusieurs taille de placette, nous avons opté pour une surface carrée de 900 m? (30x30 m), 

qui semble adaptée pour refléter la variabilité de la structure des placettes des types D2, D31 et D33. La stratégie 

d'échantillonnage a l'intérieur de la placette doit remplir 3 objectifs : 

e mettre en liaison les caractéristiques du peuplement et la végétation a l'échelle du relevé de 900 m*, en 

choisissant pour quantifier le peuplement une surface d’environ 0,14 ha (rayon de 21,20 m) 

e quantifier I'hétérogénéité du tapis végétal et du peuplement forestier a l'intérieur de la zone de 900 m* ou de 

0,14 ha, par la répétition d'observations en plusieurs points des zones 

e autoriser le changement d’échelle pour l'analyse des liens entre végétation et peuplement, c'est-a-dire qu'au 

moins une partie des relevés dendrométriques destinés a quantifier I'hétérogénéité dans la zone de 0,14 ha seront 
centrées sur les relevés de végétation destinées a quantifier I'hetérogénéité dans la zone de 900 m’. 

Le protocole que nous adopterons est en cours d'élaboration et devrait permettre l'analyse a différentes 

échelles du lien entre végétation et peuplement forestier. Les relevés de végétation commenceront a partir du 26 juin, en 

méme temps que les relevés sur le peuplement forestier. Les relevés de végétation seront réalisés par une équipe de 

deux personnes et s'étaleront sur les mois de juillet et d'aotit, tandis que les relevés sylvicoles seront réalisés par une 
autre équipe et dureront au plus tard jusqu'a mi-aodt. 
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Annexe 1 

Tableau présentant les principales caractéristiques des 102 placettes échantillonnées au cours de la campagne de 
prospection. Figurent le numéro d'ordre de la placette suivi du type de peuplement, des indications sur la localisation des 
placettes, la gestion subie, les conditions stationnelles et les données dendrométriques du peuplement. A la fin du 
tableau nous avons précisé si la placette était retenu dans I'échantillon final, et la (ou les) raison(s) du rejet. 

  

14 

 



 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

  

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
   

 
 

 
 

 
 

 
 

  
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

  

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

  

 
 

 
 

 
 

 
 

  

 
 

 
 

 
 

 
 

                                      
 
 

  
      

  

        
 
 

    
    

8 
LD 

aque 
agjos! 

dos 
a
y
a
o
e
s
d
j
u
o
u
|
%
O
o
L
|
s
‘
g
e
]
 

Z 
|%OL| 

O 
o 

}
|
s
t
|
{
s
i
z
j
o
 

0 
O 

|s‘ZL| 
2Z'0 

| 
- 

| 
So} 

s'2 
j
i
n
w
i
y
d
u
y
 

saysiyos| 
OS 

| 62 
|OOLL 

aywi 
u
s
p
 

lene 
m
o
b
o
s
 

ino} 
OL 

|PB6L] 
- 

Z 
o
e
s
s
n
u
e
y
 

Jeunwwos) 
7 

| 
LO 

| 
9€ 

S49NSS10) 
' 

‘ 
‘ 

\ 
A 

-
|
-
]
-
 

b. 
Japon: 

ayues6 
uou 

6LS 
sauenbeyy 

ajeluewop| 
7 

| 
v 

{SE 
ainol 

aunp 
agubloye 

sen 
eyaoed| YOU 

|%O0H}9'0S] 
Z 

J%or|s'tt| 
+ 

|s'6] 
L 

| 0 
| 

O 
| 

O 
| 

ez 
|s'0 

jo9}os] 
z 

pown3 
1! 

SS 
| 82 

|OOLL 

-|Ino 
[yee 

e'al| 
Z 

| %S 
| 

O 
(e] 

v 
g 

(e] 
(¢) 

9 
€ 

|¢'o 
|os|or| 

st 
J
e
p
o
w
s
h
q
 

Ssaysiyos| 
O€ 

|ZBE 
|OBLL 

~juou] 
vl 

|986L| 
- 

[LLE 
u
o
z
n
u
j
e
g
 

ajeluewop 
| 

7 
|zed| 

ve 

-[ino 
|%oors'er| 

z 
[zor] 

o 
| 

o 
| 

ot 
[s'zt|o 

| 
o 

| 
o 

Is‘zz[sz'o| 
- 

Joe 
[sziz| 

sepouwey 
—_|saisiyos| 

ss 
| eg 

|SoLL 
-juou] 

- 
[ 

- 
| 

- 
[90e 

uoznyleg 
ajeuewop| 

7 
| 

a 
|¢e 

sneoeid 
i 

| 
i 

n
w
i
y
d
w
 

saysiyos 
-|uou 

G66L| 
- 

| 
20€ 

u
o
z
n
y
j
e
g
 

gjeluewop 
| 

7 
|Leq| 

ze 
plans 

geet 
ap 

siiqeyp 
ep 

eouasaid|UOU]%0 
fo'LL] 

Z 
Jor} 

o 
| 

¢ 
| 

0 
| 

0 
|oO]s 

| 
0 

| 
oO 

|seojoz|se|siz] 
tinuuduy 

NSI4OS| 
Sp 

|OSE 
|OOLL 

s 

ajedwea} 
e| 

sajsid 
ep 

soueseid 
ja 

sue 
p
=
O
G
Y
|
U
u
o
U
]
%
O
 

|e'6e] 
Z 

| %S| 
€ 

| 
OF 

9 
0 

oO 
| 

OL 
€ 

O 
jsz'o| 

- 
}os] 

© 
inuiskq 

ayuesB 
| 

se 
| 
92 

loceL 
sed 

aayono) 
ja 

sue 
p
=
9
0
y
 

UOU] 
% 

|966L) 
- 

| 
ELE 

u
o
z
n
y
j
e
g
 

ajeluewop 
| 

7 
|€eq] 

be 

us 
9}S81 

UO 

ayulesjses 
dos) 

e
d
e
y
N
s
|
u
o
U
|
%
~
O
O
L
|
O
'
Z
h
|
 

Z 
| %S 

| 
LL 

£ 
9 

fe) 
0 

0 
0 

| 
02 

| 
z'0 

|o9} 
oe 

| 
S'e 

a
y
e
s
 

| 
op 

| eS 
|SbZL 

slew 
q
e
i
a
t
e
s
 

jew 
d
a
v
 

Ino} 
- 

- 
- 

180€ 
u
o
z
n
u
j
a
g
 

ajeluewop 
| 

7 
| 

LO 
| 

0€ 

-[1no 
|%ooLo'zz| 

| 
|%OL| 

0 
Z 

{2b 
L 

(e] 
0 

oO 
| 

02 
bL 

j|os|zp| 
€ 

linwshq 
saysiyos| 

OS 
| 

LL 
|OSLL 

[you] 
2 

|@66L| 
-L 

| 
Seb 

yeunliad 
ajeluewop 

| 
7 

[ela] 
6c 

666) 
e
p
i
e
d
n
o
s
.
n
e
n
g
i
u
e
h
o
}
w
 ie 

: 
H 

ff 
i 

InWsh 
saysiyos 

-juou} 
- 

- 
s 

|geL 
yoinliad 

ajeluewop 
| 

4 
v 

|az 
‘anbnsuayeses 

ou 
ydd 

‘giqiey soepns|UOU|%OOHL'pe| 
Z 

|%OL| 
O 

| 
€ 

|s'ol| 
Zz 

| O 
| 

O 
| 

O 
|s'st|sz’o} 

sp 
Joe | 

€ 
ynwskq 

ysiuas| 
sp | 28 

|S6OL 
i 

sueda 

sueda 
s
i
g
q
e
y
a
j
u
o
u
}
%
O
 

|O'Lpy] 
Z 

|%0| 
S'S 

| 
bE 

v 
ie} 

O 
|s'LL] 

6 
o 

|
s
'
0
}
0
6
]
0
r
]
S
'
L
 

J
a
p
o
w
s
k
q
 

ayues6 
| 

2) 
|e6e 

|sezt 
siiqeyo 

‘gd 
ue 

abessed|uou!} 
Z, 

jaget| 
| 

| 
eze 

u
o
z
n
y
i
e
g
 

ajeluewop 
| 

7 
jeed) 

22 

‘guiuuayep 
jew 

O
d
V
 

{INO 
|%OOLI6'LE| 

Z 
|%OL| 

O 
b_|s'ze[ 

bt 
QO 

oO 
0 

|s'pL|s'o 
| 
oS 

| or 
| 

s'e 
= 

Sp 
|@Z€ 

|OPEL 
~juou| 

@ 
|z66L| 

| 
[Sze 

u
o
z
n
y
e
g
 

gjeiuewop 
| 

7 
|€ld| 

92 

-[ino 
|%ooLlo'ee| 

Z 
|%OL| 

Oo 
(e} 

eb 
z 

(e} 
Oo 

0 
st 

|s'o 
|ov|oe| 

€ 
ayues6 

| 
os 

[z9e|Spel 
~j4ou] 

OL 
|O66L| 

S 
| 
BZE 

azela 
ajeiuewop 

| 
7 

|eLd| 
Sz 

-[1no 
|%ooL|s'6h| 

Z 
|%OL| 

0 
oO 

js'6l| 
© 

ie) 
ie} 

o 
|siez| 

| 
joz}se| 

€ 
ayues6 

| 
os 

|sZe|OLeL 
~juou| 

7z 
/eZ6L| 

| 
| 9Ze 

azalg 
ajeiuewop 

| 
7 

| 
-to 

| 
be 

-|ino 
[%o0L|0'O 

| 
- 

|%OL| 
- 

©. 
7 

ui 
+ 

is 
> 

° 
4
_
|
0
9
 

| 
02 

|sz'e 
ayues6 

| 
os 

| 
22 

|SzeL 
~jyou| 

OL 
|O66L] 

| 
| BZze 

9za/q 
gjeiuewop 

| 
7 

{LL 
€c 

-[ino 
|%e9 

occ] 
z 

fuorl 
o 

[
s
z
[
i
r
[
s
t
l
o
l
t
 

[syle] 
1 

| 
- 

fools‘e 
-__| 

2g 
[pee 

foozt 
ee 

[zget| 
- 

[zt 
| 

sidwegepsiog 
[ajeuoyses| 

7 
| 

v 
| 

2z 

6661 
8p 

sIiIqeys 
‘ 

4 
Lush, 

= 
-]uou 

6L| 
L 

| SSL 
Jeunlag-awasoejeyy| 

ejeiuewop 
| 

7 
|LEd| 

Lz 
ap sauaseid 

‘ajujaysal 
don 

aoepns|UOU}%0 
jo'ee| 

z 
Jms] 

Zz 
| er 

| 
| 

| 
0 

| O 
| 

oO 
| 

| 
Oo 

Jeo 
jos 

joe} 
¢ 

lnwséq 
22 

|69¢ 
|S9oL 

pb 
98 

essed 
a] ins 

epnpeouiluou|%oorlz'op| 
z 

[mor] 
o 

| 
€ 

[s'zt]s's[o]o 
[ 

o 
| 

tz 
[sol[ss[se| 

z 
Japown3 

= 
[os 

[et 
|ssut 

winwjuny 
sue 

ZL[ino 
| 21 

least 
9 

| pst 
[eunhag-ewesoejew|ajeewop 

| 
1 

[4d | oz 

-|ino 
}%oor|z'6z| 

Zz 
|%OL| 

Oo 
| 
s
‘
v
|
s
'
e
 

| 
s'o 

| 
oO 

QO 
Oo 

|s'el| 
t 

- 
|ss 

{se 
= 

2b 
|Z 

|OPLL 
w
i
n
u
j
u
i
 

sue 
ZL 

[uou] 
ZL 

legel| 
Zz 

| 
62) 

|
e
i
n
b
e
d
-
e
w
a
s
o
e
j
e
w
|
e
l
e
i
u
e
w
o
p
 

| 
71 

| 
LO 

| 
6b 

-
{
i
n
o
|
%
o
 

_jo'ez| 
- 

|%0L| 
- 

a 
* 

= 
* 

*: 
* 

- 
|¢'0 

joe 
jos] 

¢€ 
i 

Sb 
|2Z1 

|S@zb 
-[uou| 

¢ 
|Z66L| 

b 
| 
pZb 

|
e
i
n
b
e
g
-
e
w
e
o
e
j
e
y
|
a
j
e
l
u
e
w
o
p
 

| 
7 

|Zed} 
at 

a
n
p
u
a
d
 

uou 
ednod 

-|ino 
}~oo0L|6'oz| 

Z 
|%~OL} 

b 
| 

S's] 
© 

(e] 
0 

(e) 
0 

|s'6|s'o] 
- 

|oo] 
€ 

- 
eb 

| 
BE 

|SOZL 
slew 

'z/6, 
Ue 

e
B
e
j
a
y
e
w
 

ino] 
- 

= 
€ 

| 
ese 

ezaig 
a
|
B
I
U
B
W
O
P
 

| 
7] 

v 
{2b 

-|tno 
[%ooL/9'ez| 

z 
|~oL| 

| 
|s'9|s's 

| 
0 

[¢) 
(2) 

0 
€L 

+ 
jos 

[oe 
|s‘e 

ayuesB 
| 

ss 
| 

Ob 
[ozLL 

5 
7 

~juou] 
G 

|S66L| 
¢ 

| Bre 
9zeJa 

ajeluewop 
| 

7 
|€Ld| 

9b 

aBbessaidap 
-|INo 

|%OOLIO'6Z| 
Z 

|%OL| 
- 

7 
= 

= 
- 

- 
- 

- 
|sz'o| 

- 
|S] 

¢€ 
inwiskq 

aywesB 
| 
OS 

| 
ZZ 

JOZLL 
Jaluap 

np 
ajep 

e| 
Jasiogud 

uou] 
G 

|G66L] 
€ 

| 
eve 

e
z
a
g
 

ajeluewop 
| 

7 
2-0] 

Sb 

-[1no 
|%oob}b‘ez| 

Z 
|%OL| 

| 
| 

S'8 
L 

(°) 
(e) 

{9} 
o 

|s‘ot|s‘o 
| 

08 
| 

spr 
| 

s'z 
J
a
p
o
w
i
w
i
e
H
 

ayuesB 
| 

sp 
| 

ee 
[oozL 

=juou] 
ZL 

|€s6L| 
- 

|ZO0E 
3
2
0
1
 

gjeluewop 
| 

7 
[bo 

| 
bb 

-
|
i
n
o
{
%
o
_
|
b
‘
e
z
|
 

Z 
|%OL| 

O 
9 

[srl] 
o 

o 
|s'ol| 

o 
o 

[¢'0 
[ss 

|or|s'e 
1 

ayueJB 
| 

os 
| 

29 
|sezt 

p66) 
US 

SIIGeYys|uoU] 
9 

|PEEL| 
Z 

| PGE 
3za1g 

gjeiuewop 
| 

7 
|Led| 

eb 

-|1no 
|%pg 

|s‘zz| 
z 

|~OL| 
S'e 

| 
S 

Ld 
(¢} 

- 
|s'p 

| 
0 

g 
[ceo 

jos 
joc] 

+ 
liInwosaw 

ayues6 
[os 

| 
29 

joszt 
“jyuou; 

€ 
|Z66L| 

9 
|E00E 

e
z
a
g
 

ajeluewop 
| 

7 
| 

2a 
| 

zt 

O
l
u
 
S
a
s
i
 

NP 
f 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

- 
INnwose 

ayues6 
-Juou] 

OL 
lo66L] 

- 
| 
z9e 

3109 
ap 

ally 
ajeluewop| 

7 
|ZLq| 

LL 
ayuixoud 

‘aiqiey sayoiad 
sap anayney|UCU| 

%O0H0'2L] 
- 

|%0L 
b 

|os}oe] 
> 

Inwosey 
1! 

sb | 95 
Jozer 

-|!no 
|%00b}o'oZ| 

- 
|%OL| 

- 
: 

= 
- 

: 
: 

: 
: 

L 
> 

[Or| 
¥ 

linwoselN 
a
y
u
e
6
 

| 
sp 

| 
68 

jozeL 
|!no 

| Sb 
[Se6t| 

+ 
| 

LBE 
3199 

SP 
aly 

gjeiuewop 
| 

7 
|z-d| 

Ob 

-|Ino 
|%zp 

jo'ze| 
7 

|%S| 
6 

[S's 
| 

1 
Oo 

0 
(e] 

6 
|s'9 

|sz'‘o] 
- 

|oz| 
z 

Jepowin3g 
saysiyos| 

Ob 
|pyL 

|SLLL 
-|uou! 

9 
|PEGL| 

€ 
| 9br 

3199 
ap 

sly 
ajeluewop 

| 
71 

| 
2d 

| 
6 

sajqisIA 
S
a
y
o
n
o
s
 

-lino 
|ezz 

Is'ge| 
z 

jwot] 
€ 

| 
@ 

|s's}] 
bt 

| 0} 
o 

| 
& 

|s'er|szo}og]}or| 
¢ 

lInwskq 
saisiups| 

sb 
| py 

ISZOL] 
coiiain 

siew 
‘nuuooui 

day|!"?| 
7 

| 
7 

| 
& 

[oer 
| 

9
0
 

8p 
au 

ajejuewop| 
7 

|Z 
| 

8 

-[ino 
|%ootle'zp| 

2 
[wor] 

+ 
[sis] 

2 
9 

0 
0 

o 
|s’éL| 

- 
|s9|se| 

€ 
\inwiskq 

saysiyos| 
Ap 

[ppt 
|OOL 

-|!no 
| 
OF 

|PS6L] 
Z 

| Obr 
3199 

8p 
ally 

a
j
e
l
u
e
w
o
p
 

| 
7 

v
i
d
 

66 
ajuaaas 

don 
a
d
n
o
d
|
u
o
u
|
%
0
0
L
|
2
'
9
r
|
 

Z 
|%OL| 

O 
2 

| 
€b 

L 
ie) 

ie) 
fe) 

Le 
L 

- 
|09) 

€ 
lInwskq 

saysiyos| 
2p 

| 9S 
|OSeL 

yan! 
: ejuedes 

doy 
adnoo 

uou] 
Z 

|866L) 
S 

| 
Zor 

3]9D 
8p 

aly 
a
j
e
l
u
e
w
o
p
 

| 
7 

j€la} 
9 

a
u
l
a
n
s
e
s
 
don 

e
a
e
y
i
n
s
|
u
o
u
|
%
o
o
r
l
g
'
z
e
|
 

z 
[%S 

| 
0 

€ 
| 

zp 
{
s
o
l
o
 

(e) 
o 

|s‘st 
|sz'o| 

os 
| 

sz 
| 

s‘b 
J
a
p
o
w
s
k
q
 

ayuesb 
| 

se 
| 

ee 
[ozz 

~|you} 
6 

|L66L| 
| 

| 09¥ 
3199 

Sp 
Sli 

a
j
e
j
u
e
w
o
p
 

| 
1 

jeld| 
S 

adh) 
aj 

suep 
sayaceid 

ap 
nad 

doyjjuou|%ootlo'at| 
+ 

[%oL] 
o 

0 
s 

|
s
'
6
]
0
 

ie} 
oO 

_|s'pr{[c'o 
| 

- 
|
o
v
l
s
e
 

[
I
n
W
e
b
y
O
 

ayues6 
| 

2s 
| 

6g 
|26zb 

sjuou} 
- 

- 
-_ 

| S97 
8199 

SP 
Sly 

1 
|¢a 

|r 

D
a
v
i
 

ins 
a
j
n
o
p
|
u
o
u
|
%
o
o
r
\
z
'
s
e
]
 

Z 
|%ol| 

oO 
c 

| 
eb 

L 
0 

(e) 
oO 

jo'ol] 
b 

~ 
|Sri 

e€ 
1inushq 

ayuesb 
| 

og 
leet 

jozzL 
~juou] 

ZL 
[eg6L| 

| 
| eor 

3199 
8p 

aly 
ajeluewop| 

71 
|eld| 

€ 

-|ino 
|%S 

|L'by| 
Z 

|
%
S
]
s
'
8
 

|s'8 
| 

+ 
QO 

o 
{s‘oL{s'6 

| 
+ 

|s2'o} 
- 

[oz] 
€ 

lnuiskq 
ayuesB 

| 
oF 

| 
29 

|ooeL 
-juou; 

EL 
|Z86L| 

€ 
| e9r 

3199 
8p 

aly 
gjeluewop 

| 
7] 

jecd| 
2 

BAD 
ayuacgi 

don 
s
d
n
o
s
j
u
o
u
}
%
z
Z
 

|o'6e} 
Z 

|%OL| 
S'€ 

| 
S'2 

| 
LL 

L 
0 

|s'z|s'Z 
J
o
e
 

|sz'o| 
9 

| Sz] 
+ 

l
i
n
w
o
s
3
|
 

ayuelb 
| 

Zp 
| 

py 
|SLeL 

9 
‘aalinBeu 

sayy 
ainjonys 

uoUu] 
GL 

|LB6L] 
€ 

| €9P 
319D 

ap 
aily 

ajeluewop 
|) 

7 
{ZO} 

|b 

a 
Qo] 

gl 
9| 

oO] 
@] 

oO] 
O| 

@| 
| 

@| 
@] 

@| 
mi] 

RB] 
3] 

Z 
a 

Q 
| 

v\ 
ml 

= 
o/ 

>| 
9] 

2] 
2 

By 
Zl 

DO} 
a
\
2
 

z 
a| 

& 
a 

81 
Sl 

e
l
a
l
c
}
l
u
]
m
l
]
o
|
 

ew} 
sa] 

a] 
38] 

s| 
§ 

Ss 
@ 

| 
S| 

3| 
= 

a) 
@| 

8) 
&| 

s 
S 

3 
#| 

Z| 
2 

a 
=| 

X 
= 

Oo 
3 

° 
@ 

c| 
vu. 

iY 
o 

a] 
7) 

= 
7) 

2 
=| 

oO 
e 

6] 
a 

o 
oD 

g 
i] 

o| 
> 

3 
aj 

a
/
2
/
a
}
 

a] 
2] 

&)] 
2] 

2] 
¢]/ 

e/ 
8) 

a] 
2] 

sls 
é 

a. 
& 

|2| 
2] 

3 
a| 

S| 
3| 

5] 
¢ 

8 
e 

|a] 
els 

=
 

l
o
l
o
l
 

S|] 
@ 

oc 
= 

&
 

go) 
eo) 

es 
s 

sa 
3} 

=] 
2
 

5 
o 

7 
& 

&) 
8 

: 
S| 

¢/ 3/2) 
8) 

2/2) 
2) 

8) 
7) "| 

*|als|aslals 
5 

* 
/2) 8) 3 

3/5| 
=| 3| 

& 
; 

3 
lalla 

E 
2) 

2@/s/°) 
8) 

gs] 
a] 

3] 
x 

z|2|e| 
&| 

2 
& 

S 
a| 

=| 
$/] 

8 
@ 

2 
l
e
l
”
 

& 
ao) 

|| 
| 

w| 
©) 

a] 
& 

= 
31 

S| 
5 

S\/e| 
a
l
a
 

= 
& 

c 
oy 

3 
a| 

>|] 
a} 

"| 
= 

e113 
2
1
3
]
 

a 
o 

za 
oO) 

> 
oO 

* 
= 

3 
2) 

& 
° 

3 

& 
3] 

wo 
—| 

3b 
a] 

o| 
2 

° 
3 

a| 
° 

S| 
co 

S| 
a
l
s
 

£ 
3 

a
/
g
|
 

9 
a
e
 

e 
@ 

@ 
g 

4/35 
EY 

—s 
3 

© 
& 

ayeoeid 
e] 

ap 
uonsa|ag 

jediound 
juawajdnag 

uoRe}S 
sanbiewoy 

uojsas) 
uonen!s 

  
    
 
 

 



 
 

 
 

  

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

  

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

  

 
 

  

 
 

 
 

 
 

  

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

  

 
 

  

 
 

  

 
 

 
 

 
 

  

 
 

    

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

                                  
 
 

    
 
 

            
 
     

ajqiej 
aaeyins 

‘gd 
| 

‘eAaia 
O
j
u
o
u
/
%
o
 

|z'ce| 
b 

|%S 
| 

O 
L 

by 
|
s
e
|
[
o
 

z 
{
s
9
|
o
 

|zo| 
- 

|eg|{sib 
J
a
p
o
w
s
k
q
 

ayues6 
| 

sz 
| 

ee 
|O6LL 

~juou| 
9 

[p66] 
- 

| 
LEE 

S|EJUOW 
9 

jzed| 
92 

(As) 
oyu 

; 
; 

1 
emmy 

i 
japowsh 

a
y
u
e
6
 

sue 
9=OGV 

‘dq 
uojesjuou!] 

6 
|LE6L 

rle 
S|E}UOW 

9 
|req| 

sz 
uonsodxe 

‘aurense: 
don 

aoeyns|UCU|%O 
e's] 

Z 
jms] 

2 
| 

Z| 
oO 

| 
0 

|O] 
oO 

| 
& 

| 
oO 

{ZO 
[os 

}oe | s't 
powskq 

1! 
GZ 

|eel 
joozt 

9=00 

-[ino 
|%ooblg'6e| 

z 
|mot| 

o 
|s'9|s'6 

| 
Zz 

| 
0 

(¢) 
o 

| 
et 

[eo 
jos 

joe} 
z 

J
e
p
o
w
n
3
 

Sb 
| 

ve 
[She 

ue 
L
=
O
a
V
 

‘dd 
uojesjuou| 

€ 
|Z466L| 

@ 
| EGE 

ajeiuewop 
|] 

© 
eal 

pZ 

ajujaqsal 
doy 

e
o
e
y
i
n
s
[
u
o
u
|
%
o
o
r
l
e
‘
o
e
|
 

z 
|moL| 

z 
|s'p|s‘o 

| 
bt 

is} 
(e] 

o 
|b 

[zo] 
- 

jos|s't 
J
a
p
o
w
s
k
q
 

8S 
|8LL 

|OPcl 
ue 

L
=
O
d
v
 

‘ad 
vojasjuou| 

¢ 
|e66t| 

- 
| 6

2
 

gjeluewop 
|] 

9 
jera| 

ed 

aqujensel 
don 

a
s
e
y
i
n
s
(
u
o
u
|
%
o
o
L
l
e
‘
z
e
|
 

z 
| %S 

| 
0 

b 
| 

OL 
L 

Qo} 
0 

o 
| 

et 
{zo 

|oz 
jos 

| 
s'z 

J
a
p
o
w
l
w
s
H
 

SE 
| 

29 
|SOzL 

-juou| 
8 

|Z66L| 
- 

| OSE 
ajeluewop 

|] 
© 

jeld| 
cz 

-[ino 
|%ooLlz'sz| 

¢ 
|*S| 

€ 
|S'2Z/ 

Sit 
| 

Oo 
o| 

0 
o 

{2 
|sio| 

- 
joz}s‘b 

J
a
p
o
w
n
3
 

SE 
| 

96 
|SEcL 

~juou] 
- 

- 
-_| 

99S 
a
j
e
l
u
e
w
o
p
 

| 
| 

Vv 
[t2 

=
|
i
n
o
|
%
O
 

|Z'se| 
2 

|%S] 
0 

bb 
s 

L 
oO 

{2b 
0 

o 
_lec'o| 

- 
joz|sit 

J
e
p
o
w
s
k
q
 

H 
oe 

| 
9S 

[OFZ 
sjuou| 

2 
|@66L| 

- 
| 78s 

© 
jee3a] 

oc 

-[ino[%o 
[rez] 

z 
[ms] 

o 
| 

o 
| 

2 
|
2
t
{
o
|
o
 

| 
| 

o 
|sz'o/ 

- 
|ss|sh 

Japowshq 
ayues6 

| Ze 
| 29 

|OLeL 
“juou! 

9 
|P66L] 

- 
| L6S 

9 
|2€q} 

69 

SUP 
QP 

SUIOW 
Ne 

O
G
Y
 

-]ino 
|~ooL|9'ze] 

 |%S] 
O 

|S'9| 
6 

0 
Oo 

0 
O 

|s'st/S'io 
| 

- 
|Ss9] 

6 
|InWosayW 

ayues6 
| 

sz 
jeze 

|sezt 
‘O66| 

ue 
e
B
e
s
s
e
d
 

ap 
sed 

ine!) 
© 

~ 
- 

188s 
seBul] 

5 
|40)989 

ayuleqses 
don 

s
o
e
y
i
n
s
|
u
o
u
l
%
o
o
l
|
s
‘
o
e
|
 

z 
| %

s
 

| 
0 

(4 
LL 

|s't 
| 

oO 
| 

0 
oO 

|s'pilee'o| 
- 

[os] 
z 

J
a
p
o
w
n
3
 

ayuesb 
| 

se 
| eZ 

looz 
sjuou; 

2 
|€66b| 

- 
| 

Les 
sebury 

ajeluewop| 
© 

|eld| 
29 

SEA) 
I
N
U
 
S
p
'
s
e
v
e
n
n
e
 

‘ 
i 

“Ol 
- 

Lu 
ayuel6 

-juou 
- 

12ps 
se6urq 

ajeiuewop 
| 

5 
|eca| 

99 
saednoo 

sepueq 
ap 

aouasaid|UOU|%0 
|e'9z) 

¢ 
|%s}s'9 

| 
9 

| 
O 

| 
O 

| 
oO 

Is'zt] 
Oo 

| 
0 

|sz'0 
os 

| 
z 

Japown3 
n! 

se | 
» 

|sezt 
9 

|p66L 

-|ino 
|~ooLe'ge| 

2 
|%S| 

€ 
| 

OL 
|S 

| 
L 

o| 
0 

o 
|s‘et|s'o 

| 
- 

jog] 
z 

J
e
p
o
w
n
3
 

a
y
e
s
 

| 
se 

| 
6
 

loezt 
~juou] 

- 
= 

-
_
|
4
g
s
 

5 
|v 

|s9 

-
|
i
n
o
|
%
O
 

|z‘sz| 
b 

|%S| 
0 

o 
| 

9b 
g 

oO 
|r| 

0 
0 

L 
- 

[og 
| 

s'h 
4
a
p
o
w
s
k
q
 

ayjuesb 
| sz 

| 
eb 

looer 
tjJuouy 

2 
le66b} 

- 
|S2ZS 

5 
|zea} 

r9 

-|1no 
|%OOL|Z'sp| 

f 
|S] 

2 
z_|sist| 

@ 
[0 

0 
o 

|s‘tz|s‘o 
|og|sr] 

z 
Jepowing 

ayuesb 
| 
2
 

|e6e 
[Sez 

~jyou| 
- 

= 
> 

{64S 
5 

|v 
[¢e9 

a
U
l
a
l
j
S
e
l
 
S
O
B
y
N
s
 

‘ 
: 

% 
a 

. 
-sBBi 

7 
J
a
p
o
w
l
w
s
 

= 
uouy 

2 
/€66L 

96S 
pns-sebur) 

5 
|2-a| 

zo 
'ZL.q saune 

sa] anb 
abe 

snjd ayaaeid| 
YOU 

]%68 
|r'ez] 

| 
jms] 

+ 
| 

Oo 
| 2] 

vt 
| 

| 
o 

| 
2 

| 
v2 

azo 
OL 

| $'z 
powlweH 

ge 
| 82 

|SZzt 

S008 
ai 

doses 
deh 

casein 
uou|%ooLz'sz] 

2 
|%G] 

z 
| 

b 
|Ss'9}S'7] 

0] 
0 

| 
O 

| 
ZF 

|sz'o] 
- 

Jos] 
z 

Jepowng 
ayues6 

| O€ 
|Zp! 

|SoeL 
-juou] 

- 
| 

- 
| 

- 
|ees] 

pns-seBur 
= 

jajeluewop| 
5 

| 
v 

| 
19 

: 
: 

: 
-|ino 

|%ooLlz'sh| 
Z 

|%S| 
U 

|s‘s 
| 

SL 
L 

{e) 
(e) 

oO 
|
s
t
z
|
e
'
o
 

|sr 
ise] 

+ 
lInwWosay 

ayuesb 
| 

se 
jose 

joel 
~jyouy 

- 
= 

-_ 
| 
2eS 

assag 
alhed 

ajeiuewop 
| 

5 
| 

v 
| 

09 

-|ino]%O_ 
|e'4z| 

2 
|%S| 

2 
LL 

Qo 
o 

| 
0 

QO 
| 

eb 
o 

{ee'o| 
- 

[Zr] 
z 

J
e
p
o
w
n
y
 

SE 
| 

bh 
|OZZL 

zjJuou| 
2 

|e66L| 
- 

| 
ees 

g
j
e
i
u
e
w
o
p
 

| 
© 

|ees| 
6S 

9
 

LP 
e
o
u
a
s
a
d
 

‘xnaia 
doy 

y
d
d
l
u
o
u
l
%
o
 

[z‘ve| 
z 

[%s 
| 

0 
b 

|s'pe| 
ob 

ie) 
b_|s‘st| 

o 
|sz'o| 

- 
|oz| 

z 
J
e
p
o
w
n
3
 

ayues6 
| 

ez 
| 

bb 
[OzeL 

~juou| 
9 

|P66L| 
- 

| 6eS 
5 

|zed| 
es 

=
]
i
n
o
|
%
o
 

|g'zb| 
b 

|%S]| 
S 

v 
(4 

L 
i¢) 

8 
b 

o 
jeo| 

- 
jos] 

z 
d
e
p
o
w
n
3
 

ayueiB 
| 

gz 
| 

92 
|SzeL 

-jyou| 
g@ 

|Z66L| 
- 

| 
9bS 

S 
|bed| 

2s 

-|ino|%O_ 
jo'zp| 

Z 
|%S| 

vb 
4 

[e) 
(e) 

(e) 
er4 

oO 
|sz'o| 

- 
[22] 

z 
J
e
p
o
w
n
g
 

a
y
e
s
 

| 
sz 

| 
82 

loszt 
=jyou| 

@ 
|Z66L| 

- 
| 
9bS 

9 
|€ed| 

9S 

-[ino 
|wooLs'te| 

2 
|%S 

| 
+ 

s 
S 

L 
(e] 

(e) 
o 

| 
st 

|e'o| 
- 

jos|s'z 
J
a
p
o
w
W
w
a
H
 

ayues6 
| 

og 
| 

eZ 
jo9zt 

~|you| 
- 

: 
~ 

[Sly 
5 

|v 
[ss 

slog-snos 
us 

uldes 
ap 

a
o
u
a
s
e
i
d
|
u
o
u
/
%
o
o
t
l
e
'
6
e
]
 

z 
[%S 

| 
0 

(4 
OL 

yA 
(e) 

(°) 
0 

6L 
|s'o 

|oZ 
os 

| 
Zz 

Japowing 
ayuess 

| 
Op 

[LLL 
|OLZL 

~[you} 
- 

- 
eB 

| 
Lbly 

9 
| 

a8 
[so 

spueib 
doy 

Junossed 
‘ 

i 
> 

Japoun: 
a
q
u
e
 

e1q 
ue 

ebessed 
ino} 

- 
| 

- 
- 

|69r 
seburq 

ajeluewop 
| 

5 
{eld 

€¢ 
2 

aouelsip 
‘day 

‘aulenses 
eoepns| 

UO 
|MOOHZ'se] 

Z 
j%G]} 

0 
| 

O 
| 

9 
| 

IL 
}O} 

oO 
| 

o 
| 

4 
Js‘ 

oe 
| 

z 
pown3 

om 
Se 

| py 
|SoeL 

ouop 
‘sue 

py=oav!! 
! 

G
B
 

ue 
abessEicep 

‘ 
‘Z| 

s' 
: 

‘ 
‘o| 

- 
6 

-|uou 
ze6l| 

- 
| ror 

se6ury 
ajeluewop 

| 
 |Led} 

zs 
ap 

ednoo 
‘ajulayjsay 

doy, 
eoeyins 

U
o
U
l
%
O
 

[e'SL] 
2 

|
%
S
|
/
S
e
)
/
S
P
r
 

Lb 
0 

O
o
1
s
g
]
/
S
t
]
o
O
 

|szo 
og 

| 
2 

d
e
p
o
w
n
g
 

eyelid 
| Ge 

|} €8 
ISZZL 

8 
H 

€€q 
ua 

ajsaJ 
-lino}%o 

|t‘zz] 
z 

|%s| 
o 

|s'iz}] 
€ 

| 
o 

| 
0 

Is'oL] 
o 

| 
o 

|b'o] 
- 

|sz]s‘t 
Japowskq 

owues6 
| o¢ 

|8er|S6Z!] 
19 

xnaynop 
sue 

gi=aav\"?| 
~ 

| 
~ 

| 
7 

{Ser 
se6urq 

ajejuewop 
| 

5 
|ged} 

1S 

LO 
ue 

ajsel 
aiqiey 

don 
aseyns|uou|%oorlo'az] 

| 
|wor] 

o 
| 

- 
| 

oz 
| 

Ss 
| 0} 

0 
| 

oO 
| 

92 
Jsz'o| 

- 
|so} 

st 
Japowskq 

euues6 
| SS 

|LLL 
OBL! 

We 
xnaynop 

sue 
eL=Da¥ 

- 
| 

- 
| 

- 
lez 

seburq 
9 

|tO]0s 

[ino 
|%LL 

jo‘oz| 
Z| 

%S 
| 

L 
sg 

|s'z 
L 

Oo 
|s's/ 

0 
t 

| 
v'o 

|o09 
|or| 

z@ 
J
a
p
o
w
n
3
 

ayues6 
| 

o€ 
[tse 

|oeLt 
-juou}] 

G 
|S66L| 

- 
|9LP 

sebur 
9S 

|led| 
6y 

-|ino 
|%ooLlo'zz| 

Z 
|%0} 

0 
oO 

LL 
ie) 

(e) 
) 

(e) 
LL 

L 
- 

joo} 
Z@ 

Japowing 
- 

0% 
|€SEe 

|OrZl 
5 

5 
~Juou} 

LL 
|6e6L| 

- 
|SZL 

yanbns 
37 

S 
jer] 

ev 

abessaidap 
-|ino 

}%ooL/9'at| 
- 

|%S] 
- 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

- 
|s'o 

|se|sr) 
¢ 

\inwskq 
s
e
b
 

| 
Se 

| 
6b 

|SzeL 
Jalulap 

np 
ajep 

ej Jasiogud 
vou] 

@ 
|Z66L| 

- 
| Bez 

yenbns 
87 

ajeluewop} 
S 

|Ztd) 
Zp 

(sue 
99) 

xnaia 
don 

j
d
d
l
u
c
u
l
y
%
p
 

|r'ep| 
z 

[%s 
| 

+ 
[stb] 

bb 
(¢) 

ie) 
o 

|s'zz| 
4 

b 
[og 

|sr] 
2 

J
e
p
o
w
n
3
 

SZ 
~juou] 

8 
(Z66L| 

€ 
| 9L2 

yenbng 
24 

ajeluewop 
| 

© 
|zeq| 

ov 

-|ino 
|%6e 

|e'se| 
Z 

|%S|S'9| 
© 

[Sir 
| 

S 
ie) 

+ 
|s'or|s'z 

| 
e'o 

| 
- 

Jos| 
z 

dapowing 
144 

~juou| 
6 

|L66L| 
- 

| €ez 
yenbng 

2] 
ajeluewop 

| 
D 

| 
2d 

| 
Sv 

SalqISIA 
Sayonos 

-|ino 
|%OoLo'Lb] 

2 
|%S} 

F 
2 

|s'e] 
0 

ie} 
0 

O 
|s'6L| 

2'O 
|0OL| 

Sp] 
z 

Japown3g 
s
a
b
 

| 
ob 

slew 
‘nuuosul 

9
q
v
 

uouy 
- 

- 
- 

| 
e9% 

y
e
n
b
n
g
 

27 
ajeiuewop| 

5 
| 

+0] 
or 

-[ino 
|%ee 

jo'ce| 
2 

|[%S] 
b 

[Sih 
| 

sis 
| 

z 
| 

0 
v 

9 
9g 

|sz'o| 
os 

| 
se 

J3apowlWiaH 
ayues6 

| 
ov 

| 
O 

|OpLL 
~juou| 

LL 
|686L] 

- 
| 
29% 

y
e
n
b
n
s
 

2] 
5 

|cq 
|r 

xnaia 
doy 

ydd 
‘aiqiej 

don 
e
o
e
y
i
n
s
{
u
o
u
|
%
o
o
r
l
L
‘
e
e
|
 

+ 
[%oL] 

0 
o 

_|s'eL| 
zz 

| 
Oo 

ie) 
o 

|s'se| 
zo 

| 
- 

| 
sr 

JeapouwlwdH 
ayues6 

| 
sp 

| 
€6 

[ezbL 
juou| 

- 
= 

-_ 
| 
b0z 

y
e
n
b
n
s
 

aq 
9 

| 
a8 

le 

=|Ino 
|%OOLle'sz] 

+ 
|%OL| 

O 
b 

| 
6b 

£ 
0 

(e) 
Oo 

| 
€
 

t 
[Sc 

| 
oe 

| 
s'z 

J
a
p
o
w
l
w
a
H
 

saysiyos| 
OS 

| 
€2 

JOZLL 
~jyou| 

- 
- 

: 
: 

qeunhiad 
1 

Vv 
[ty 

adhj 
9] suep 

sayaceid 
ap 

ned 
donluou[%oolle's| 

+ 
[es] 

o 
| 

o 
|] 

+t 
|r 

|
o
|
o
}
]
o
|
s
 

|s'olorloe| 
ec 

Japown3 
Opt 

jogzt 
-Juou[ 

- 
[| 

- 
| 

- 
[ 

= 
[quod 

np 
avog 

e7 
© 

| 
24 

| ov 

~|!no 
|%OOL|L'ez| 

Z 
| %

S
 

| 
O 

ie] 
4 

6 
| 

0 
(e) 

0 
LL 

L 
> 

[09] 
2 

J
a
p
o
w
n
 

68 
|S9zL 

~juouy 
- 

= 
= 

: 
quod 

np 
8
0
g
 

& 7) 
5 

| 
4 

|6€ 

-|ino 
|%0z 

|e'9e} 
Z| 

%S| 
+ 

g 
|Ssr| 

+ 
Oo 

Q 
bl 

| 
se 

L 
> 

|stic'b 
J
a
p
o
w
s
h
q
 

92€ 
|OpeL 

“jyou| 
Z 

|€66L| 
- 

| 922 
yanbns 

a7 
ajeluewop 

| 
5 

|€ed| 
se 

{ino 
}%o 

|e'zL| 
2 

|%S 
{S'S 

| 
€ 

ie) 
i‘) 

0 
o 

{ss 
| 

o 
|
s
z
'
o
|
o
9
|
s
r
|
s
i
t
 

Jepouishq 
Z9E 

O
A
L
 

~jyou| 
LL 

|686L| 
- 

| 
9€7% 

yenbng 
27 

S
e
e
 

2
 

bed) 
Ze 

a 
o| 

a 
oO] 

oO] 
@| 

@|] 
©] 

a] 
@| 

©] 
a] 

a 
Di] 

Bi 
zZ 

sl 
m| 

= 
S| 

>| 
G| 

4) 
2 

a 
Jy 

a] 
2 

a. 
=| 

2 
a 

81s) 
e
l
a
|
s
|
s
l
o
|
e
|
e
|
s
|
 

a] 
s
s
l
 

= 
3 

S| 
=z 

4/83) 
2) 

a] 
xo 

s 
3 

S\ 
S
l
s
 

3 
x) 

x] 
ese] 

a
l
a
]
 

&] 
a] 

2) 
8] 

&) 
2] 

8) 
2] 

2
r
e
l
:
 

rs] 
® 

o| 
§ 

s
l
a
 

o| 
» 

a 
s 

5 
s 

x) 
5
/
8
]
 

8/8] 
2] 

&) 
oe] 

2) 
a) 

s| 
&1 

5] 
21a] 

a] 
e 

a 
a) 

2 
al 

s| 
2] 

és] 
a 

° 
a 

a| 
al] 

2 
>
 

a 
=
i
a
|
 

=| 
2 

e| 
& 

3 
oO 

S
;
e
2
)
 

ee) 
2 

= 
=e 

o
}
|
o
|
 

&] 
¥ 

fy 
c 

$
|
s
|
2
e
 

a 
@| 

@/FZ] 
Ss) 

ao} 
so] 

gs] 
2] 

Fs] 
2] 

» 
*|a>} 

@] 
2] 

2] 
3 

z 
ed 

ems 
S
i
e
l
 

rl 
vl 

= 
a 

2 
S| 

es 
= 

D 
4) 

2] 
5 

fe} 
Q 

i} 
5 

* 
* 

3 
=
/
o
/
]
 

oa 
3 

3 
3 

a
l
z
 

5 
D 

a) 
S 

D 
3 

| 
6 

a 
2. 

3 
-/] 

7] 
a 

an 
a 

< 
a 

pais} 
>) 

S5./ 
5) 

3 
3 

=| 
o
 

8
/
2
]
 

a 
a 

9s 
3 

3 
= 

= 
2) 

@/F/O] 
3] 

7c] 
go] 

SI 
a 

>] 
2) 

ao) 
a] 

= 
& 

=} 
~| 

3] 
2) 

o 
a 

3. 
= 

3 
“| 

e@1eie 
8. 

a] 
@ 

a 
3| 

3] 
2 

° 
ad 

S) 
al 

3|s 
@ 

e 
|e 

ry 
g 

2) 
O
;
@
)
)
 

ge]. 
“ 

o| 
3] 

5 
a| 

| 
=| 

° 
5 

& 
|2 

2 
= 

o 
B
l
o
 

* 
< 

§ 
EJ 

2, 
8 

H 

g 
2 

2 
=| 

Bb 
a
|
o
a
|
 

e2 
° 

o 
oO 

* 
$ 

oO 
9 

8 
5 

c 

“18 
5| 

5 
g 

>
 

oS 
oO 

&
 

ajeoe|d 
e] 

ap 
uORIa|aS 

jediouud 
yuawajdnad 

UONe}S 
sanbiewsy 

uonsas) 
u
o
n
e
n
s
 

    
    

      
 
 

 



(ajuad 
e] 

(u 
ajGue,p 

aGnef 
ap 

inajoe 
a] 

sed 
U
o
N
D
e
u
0
9
 

ap 
sed) 

sayruq 
s
e
a
e
y
N
s
 

Sa] 
J
O
S
 

a/jaWelp 
ap 

e
s
s
e
s
 

Jed 
je 

s
o
u
e
s
s
e
 
Jed 

saseuie] 
s
e
o
e
y
n
s
 

so 
, 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

  

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

  

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

    
    

      
    

    
                            

 
 

 
 

  
    

Se|qisIA 
S
e
y
o
n
o
s
 

. 

-|ino 
|%00L|L'9s] 

Z 
|%OL] 

O 
| 

O 
| 

6 
IS'9L} 

0] 
O 

| 
O 

Is'szlsio!} 
- 

Joz| 
z 

Japowing 
anued6 

| $5 
| 82 

[OSL+| 
55 

sed 
sew 

‘sue 
sz 

=navlee| 
~ 

| 
> 

| 
7 

| 
nBuoped 

ap 
‘dojd} 

N
d
 

© 
| 

a 
{zor 

(w 
ozeL 

=apmyne) 
i
n
e
y
 

‘ 
-|ino 

|%ooL|s'ge] 
Z 

jot] 
€ 

| 
0 

| 
oO 

|s'rL] 
0 

| 
oO 

| 
Oo 

Is‘zt] 
L 

| 
- 

[06 
sepoumueH 

— | SNUB 
| 

Ly 
| 19 

|SOEL| 
orig 

aoeidep 
a
j
a
 

e wiod 
a
U
]
 

~ 
| 

~ 
| 

~ 
| 

~ 
| 

Sesid 
Ser 

dog 
ONd 

5 
| 

a 
{Lor 

-|ino 
|%zp 

|Z've| 
2 

|
%
S
|
s
'
9
 

[sh] 
» 

[Sit 
| 

Oo 
o 

|s6| 
2 

Lb 
{s9 

| 
G2 

J
E
p
o
w
y
}
w
s
H
 

a 
8z 

| 
ZZ 

|OOOL 
Dav 

JeyNeAjuoU] 
- 

= 
: 

- 
OH, 

8p 
KER) 

“dojd| 
—agaud 

1_| 
2d 

jOOoL 

-[!no 
|%00L|s'6r| 

Z 
|%OL| 

O 
L 

L_|s'oz| 
0 

(?} 
a 

_|s‘zz|s'‘o 
| oz 

| os 
J
e
p
o
w
n
g
 

ayues6 
| 

os 
| 

68 
|o6oL 

~juou} 
- 

é 
ia 

= 
Senedd 

“dold 
aeaud 

5 
| 

a8 
{66 

-[ino 
[ootle'se| 

+ 
[~s| 

o 
| 

o 
| 

bt 
Is'se] 

o 
| 

o 
| 

o 
[s‘9¢]s'o 

| 08 
jos 

JepowlwaH 
ayues6 

| 
se 

[ese 
|size 

-luouf 
- 

[ 
- 

| 
- 

[ 
- 

umew 
doid 

eeaud 
| 

5 
| 

a 
| 

86 

-[ino 
|%oorlr'oz] 

+ 
[%or] 

o 
| 

o 
[| 

o 
[sat] 

o 
[ 

o 
| 

o 
[s‘at|sz‘o| 

09 
| ov 

ynwiskq 
ayuei6 

| ss 
| ez 

loezt 
-juouf- 

[ 
- 

| 
- 

| 
- 

aikeled 
“dole 

a
e
d
 

[9 
[a 

[26 

$9098,p 
allowp don 

eneseidiuou|%oorls'ge| 
c 

[ws 
| 

+ 
| 

s 
[sel 

¢ 
[o 

| 
o 

| 
o 

[s‘zt| 
t 

lootlos 
yinwiskq 

saysiyos| 
Sz 

[00r 
looeL 

-Juouf 
= 

[= 
| 

- 
[| 

suo 
sap 

‘doa 
aeaud 

[7 
|v 

[96 

-[ino 
[sootfg'ce| 

+ 
for] 

o 
| 

- 
| 

o 
|s'6z| 

o 
| 

o 
| 

Oo 
|{s‘oe}s'‘o 

| 09} 
09 

1nWoByO 
ayues6 

| sp 
| ez 

[OLeL 
-Juou] 

- 
| 

- 
| 

- 
| 

- 
| 

suojsep 
‘dod 

aeaud 
1] 

4 
|s6 

-[ino 
|%oorz'op] 

z 
|%orf 

o 
| 

2 
|s'zt| 

» 
[o 

| 
o 

| 
0 

[s'et|s'o 
[ool] 

o 
Japowiny 

ayues6 
| sp 

| zz 
fozzt 

-juou| 
- 

| 
- 

| 
- 

| 
- 

| 
weweveg 

‘dog 
| 

eaaud 
[71 

| 
v 

| 
6 

-{ino 
|%ooL|s'le| 

2 
|%S| 

0 
c 

| 
eb 

QO 
ie} 

0 
oO 

| 
Sb 

- 
| 

09 
| 

OF 
linwo61i9 

: 
O€ 

| 
he 

[OZZL 
~juou| 

ZL 
|ee6t| 

- 
| 
ZOE 

S|E\UOW 
a
j
e
e
w
o
p
|
 

9 
eld) 

€6 

€€d 
18 

€D 
aljua 

-
|
i
n
o
|
%
0
 

jo'sp] 
2 

|%O| 
eb 

| 
s'6 

| 
O 

ie} 
0 

b 
{s'tz] 

oO 
| 

sS‘o 
|o2] 

09 
J
e
p
o
w
s
k
q
 

= 
SL 

| 
O 

jOp2L 
ayiwi| 

u
o
p
 

‘sue 
Z
L
=
0
0
V
 

uou} 
ZL 

|ee6L| 
- 

| 
LOE 

SIEJUOW 
ajeiuewop 

| 
5 

| 
€9 

| 
26 

-
|
i
n
o
|
%
s
 

|e'ge| 
z 

[%S 
| 

tL 
[sis 

| 
Lb 

L 
(e) 

o 
{s'zt| 

+ 
| 

s'o 
jool| 

- 
: 

be 
| 

22 
|OBZL 

~juou] 
@ 

|Z66L| 
- 

| coe 
S|EJUOW 

ajeiuewop 
| 

© 
eed] 

'6 

aiqies 
don 

a
s
e
y
n
s
 
‘
a
y
n
 
j
d
d
j
u
o
u
|
%
e
s
 

faz] 
z 

[ws] 
+ 

[ot 
{sit 

| 
z 

[¢} 
Oo 

_|s'z 
| 

s'e 
|sz'0| 

09 
| 

02 
ayuesb 

| 
Ze 

|OOb 
|SZZL 

sue 
g
=
O
Q
V
 

‘ad 
Uojasjuou| 

g 
|sé6l| 

- 
| O

e
 

SjeEJuoW 
ajeuewop| 

© 
| 

2d 
| 

06 

z{ino 
[%Lt 

|o'6 
| 

L 
|%O]} 

9 
(e) 

L 
(4 

ie) 
£ 

S 
tL 

|s‘o 
| 

SS 
| 

Ov 
= 

Oz 
| €€ 

|SZZ 
~juou| 

S 
|S66L| 

- 
|€0e 

SJEJUOW 
ajeiuewop| 

9 
|Led| 

68 

-[tno 
|%o0L]O'O 

| 
- 

|%S] 
- 

- 
= 

= 
= 

: 
: 

-
_
{
s
'
o
 

| 
SS 

|Se 
ayuesB 

| 
sz 

|b 
[S6zt 

-jyou| 
8 

|Z66L| 
- 

| S0~ 
yanbns 

37 
5 

_|-ra| 
88 

-[ino 
|%ooll9'z 

| 
+ 

|%S| 
Oo 

[siz] 
oO 

0 
ie} 

(e] 
o 

|s'z 
{so 

|ss|[ee] 
+ 

|InwWosaW 
® 

LZ 
|OSE|SZZL 

=jyou| 
2 

|€66L] 
- 

| eee 
n
e
v
d
w
e
d
 

SD 
[Lb] 

28 

4 
iY 

} 
7 

z 
INWose! 

2 
OS 

| 
09 

jOSZL 
a
b
e
s
s
e
l
d
e
p
 

uouy 
2 

|€66L] 
- 

[Ole 
n
a
y
d
w
e
g
 

5 
|c-d| 

98 
INO 

}%pG 
IDZL} 

- 
|%OL| 

O 
0 

L 
StL 

| 
oO 

L 
O 

| 
St 

}
S
$
0
)
0
8
)
S
e
]
 

Il 
aw 

Jalwap 
np 

ajep 
ej Jasioaud 

-|ino 
[%Sz 

|z‘sz| 
z 

|%G 
|s's 

|s'o 
| 

S'z 
| 

s'e 
| 

O 
€ 

9 
€ 

[eo 
| 

- 
|
o
g
|
s
t
 

J
a
p
o
u
s
k
q
 

ayues6 
| 

ez 
| 

69 
|SOLL 

~jyou| 
@ 

|z66L| 
- 

| 
Leb 

n
a
u
d
w
e
g
 

5 
|
2
a
|
s
e
 

-|tno|%o_ 
o'oz| 

z 
|
~
S
|
s
'
s
 

| 
+ 

0 
[e) 

ie} 
o 

|
s
6
|
o
 

|s'io| 
- 

[so] 
€ 

[nwiskQ 
ayuel6 

| 
o¢ 

| 
6
 

[ObeL 
_
 

uou| 
S 

|S66L| 
- 

[ebe 
n
e
u
d
w
e
d
 

S 
|e] 

+e 

b
e
 

‘ 
5 

= 
: 

- 
a
e
 

Ino 
- 

| OEE 
JalUIW 

3
7
 

ajeluewop 
| 

5 
[ees] 

cB 
adky 

un 
snod yeano 

don 
juawajdnad|UU|%tz 

|z'vL] 
b 

|S] 
9 

| 
S 

| o 
| 

e€ 
|
o
|
e
}
e
 

|} 
e 

|szo 
os 

|sz'z] 
—inwiydwy 

SZ 
JO9E|S6LL 

Lop 
u
e
y
i
e
n
 

e 
sue 

ceoay|!"?| 
© 

[465+ 
ul 

! 

-|tno 
[%Lz 

lz'sz| 
z 

[ws 
| 

» 
[sip 

|sic 
| 

oO 
o}|so}] 

6 
|
s
z
/
9
o
|
 

- 
joe|siz 

n
w
u
i
y
d
w
u
y
 

seysiy9s| 
SZ 

| 9S 
|OPcl 

-juou} 
2 

j€66l| 
© 

| 6SL 
ozu0lW 

ajeluewop 
| 

© 
| 

2d 
| 

Ze 

-[ino 
[~ootle'sz{ 

z 
|ws| 

o 
| 

o 
[se 

[siz|/o]|o 
| 

o 
|a 

[rol] 
- 

|ss|siz 
ynuiyduy 

# 
se 

[9s 
[suze 

J
e
y
u
e
a
 

e 
Oavluou| 

oz 
jogst| 

& 
[est 

ozuoW 
aetuewop| 

5 
| 10 

[128 

-fino 
[mee 

le'szl 
zc 

[wsl|st 
| 

z 
[sz] 

t 
[ole 

[sv 
|s'p 

| eo 
[ss 

]se[s'z 
linuiuduy 

—_[saysiyos| 
se 

| ce 
fozer 

-luou| 
6 

[Leet] 
- 

| voz 
OZUOW 

gjeuewop| 
9 

|za | 
os 

=|1no 
[%OOL} 

Z'Z 
|b 

[%Ol| 
0 

(4 
0 

[e) 
0 

QO 
0 

z 
{ro} 

- 
|solj 

¢ 
[
n
w
s
k
q
 

id 
OS 

{LLL 
|SOZL 

sue 
6
=
O
G
V
 

‘dd 
Uojas|uou| 

9 
|PEGL| 

- 
| 
Zbl 

o
z
u
o
W
 

gjeiuewop 
| 

D 
|LLG}) 

62 

=[!no 
|%ooLle've| 

Z 
|%OL} 

Lb 
8 

(4 
(e) 

(e) 
(°) 

Oo 
tt 

| 
po 

| 
Sz 

| 
oz 

| 
se 

I
N
W
O
B
I
O
 

a
y
e
r
s
 

| 
Sp 

LLL 
|OLeL 

sue 
6
=
O
G
V
 

‘AC 
Uojesjuou} 

9 
|peGL| 

- 
| 
r
l
 

o
z
u
o
W
 

ajeiuewop 
| 

© 
|€ld} 

82 

~|1no 
|*OOLI6'6e| 

Z| 
%S| 

L 
L 

SL 
[4 

Q 
(°) 

o 
| 

6t 
[e'o 

|
s
o
}
o
e
 

| 
st 

J
e
p
o
w
n
3
 

ayuesb 
| 

sz 
| 

eS 
loceL 

~juou| 
12 

|6Z6L| 
- 

| 66E 
s
e
b
u
r
 

—
_
 

9 
[tol 

Ze 

a 
oa] 

gs] 
ale] 

of 
a] 

of 
a] 

of] 
of 

a] 
a] 

©] 
m] 

2] 
3B] 

Z 
a 

o 
| 

2] 
ml] 

= 
ol 

>| 
o| 

zl] 
2 

a 
S 

S| 
al 

z 
2. 

a} 
e
l
s
a
!
/
8
!
1
8
]
 

se] 
e] 

ce] 
z
l
]
 

@|] 
«| 

sa] 
ao] 

8] 
8] 

§ 
3 

a 
$|s| 

= 
a! 

9 
& 

ol 
os 

gs 
3 

3 
3 

3 
3 

x] 
xX 

/s] 
a
l
a
]
 

@] 
ao] 

2} 
8) 

es) 
e)/ 

a] 
8) 

2) 
7
1
:
 

a 
© 

iy 
o
|
2
|
 

& 
8
/
a
l
 

eo] 
29] 

28 
2 

a 
a 

on 
2 

3
/
2
]
 

ea] 
2 

a 
a 

2 
=
|
o
|
 

@ 
5 

| 
a 

e
r
g
s
;
 

s
i
e
 

i 
a 

sa) 
=] 

o 
a
|
/
o
|
 

¢
]
&
)
]
 

4 
Q 

e 
a] 

2] 
oa 

com 
a 

=iloal| 
=] 

a2 
Oo 

3 
o
}
/
o
|
&
 

2. 
s
i
 

s 
z 

$ 
c 

o| 
3 

©) 
OQ 

Q: 
@| 

6 
= 

S 
= 

a] 
ua 

o 
el 

>
 

o 
g 

= 
a 

Ea 
ole 

ee 
ao) 

2 
= 

|| 
gy 

o 
a 

es 
3 

s
/
e
 

‘2 
=} 

s 
3. 

2| 
3 

a 
= 

2 
x 

. 
° 

3 
s
/
s
)
 

se) 
38 

5 
~
|
s
|
)
3
 

a
l
a
|
 

® 
a 

o 
o 

3 
g 

2.) 
o 

e 
Zz} 

a) 
F|o]/ 

3s] 
e| 

4] 
8] 

3 
2] 

al] 
ele] 

& 
2 

a 
e} 

2) 
alg 

a 
g 

2] 
2 

3 
S| 

o
/
8
l
e
 

8/9} 
3
)
 

3 
3| 

6] 
2 

% 
ad 

S| 
a} 

3
]
 

2 
s 

|e 
2. 

@ 
=| 

@| 
a7/ 

2) 
o 

: 
= 

c 
S
/
o
]
 

x] 
5 

e 
° 

2 
5 

e/ 
>| 

a 
"
|
=
 

oa 
ec 

oe 
a) 

3] 
& 

n 
= 

3 
O- 

3 
Q 

. 
<, 

3 
3] 

5: 
o 

3 

3 
2|% 

=| 
3 

ala| 
8 

é 
0 

> 
* 

o
l
a
 

a} 
a1 

5 
2 

3) 
A 

2/2] 
o 

fo) 
Q
 

c 
o
 

3 
2
/
3
 

a 
=} 

—
J
 

ayese|d 
eB] 

ap 
u
o
n
o
a
j
e
s
 

jediouud 
j
u
s
w
e
a
d
n
e
g
 

uoneys 
s
a
n
b
i
e
w
a
y
 

u
o
N
s
e
s
 

u
o
n
e
n
t
s
 

    
  

    
  

 
 

 



Projet GIP-ECOFOR "Cévennes” 1999-2001 

  

  

Annexe 2 

Localisation des 102 placettes de I'échantillon "Cévennes" sur un jeu 12 cartes. Sur les cartes apparaissent le fond IGN, 

le parcellaire des foréts soumises, la limite de la zone d'étude (en bleu), et les enveloppes stationnelles issues du 

croisement de l'altitude, de l'exposition et de la pente (hachuré rouge). Les cartes sont classées selon l'ordre suivant : 

les parties lozériennes dans un jeu de 5 cartes faisant apparaitre sur chacune une série de I'aménagement de la forét 

domaniale de I'Aigoual (accompagnée parfois des foréts communales, sectionales et privees adjacentes), et les parties 
gardoises dans un jeu de 7 cartes classées en partant de la zone située au nord-ouest en allant jusqu'au sud-est, en 
passant d'abord vers I'ouest, puis vers le sud. 
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